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Vi invitam la:
Al 11-lea Simpozion A.A.L.R.
24 - 25 septembrie 2003, Bucuresti

Avem placerea sa va invitam la “Al 11-lea Simpozion A.A.LLR.” care se
desfasoara in perioada 24 - 25 septembrie 2003 in Bucuresti, la UZINEXPORT (str.
Tancu de Hunedoaranr.8 bloc H3) sala AGAT.

Manifestare de referintd, Simpozionul A.A.LLR. aflat la a 1l-a sa editie,
evidentiaza progresele pe plan mondial si national in domeniile automatizarilor,
masurarilor, achizitiei si prelucrarii datelor si a actionarilor.

La obtinerea progreselor pe plan national un rol important il are siA.A.L.R.

Simpozionul are un caracter de afaceri!

Simpozionul aduce fatd in fatad utilizatorii instrumentatiei cu producatorii si
distribuitorii acesteia i cu organismele guvernamentale cu responsabilitati in acest
domeniu.

In cadrul Simpozionului se vor prezenta aplicatii interesante cat si noutati
privind oferta de aparatura.

De asemenea, studentii de varf din ultimul an si tinerii absolventi ai Facultatii
de Automatica ai Universitatii “Politehnica” din Bucuresti vor sustine scurte
comunicdri, aceste contacte dorindu-se sa fie inceputul unor conexiuni
profesionale ulterioare cu firmele participante la Simpozion.

A.Tematica Simpozionului

*Sectiunea 1: MASURARI

1.1 Masurari industriale (industria gazelor, petrochimie, chimie, materiale de
constructie, industria usoar, industria metalurgica etc.)

1.2 Masuréri de laborator

1.3 Managementul energiei (termice, electrice)

*Sectiunea2: AUTOMATIZARI

2.1 Automatizari industriale

2.2 Achizitii si prelucrari de date

2.3 Instrumentatie virtuala

2.4 Actionari (hidraulice, pneumatice, electrice)

* Minisectiune:Lucriri sustinute de tineri automatisti

B. Confirmarea participarii la Simpozion implica:

a) Transmiterea la Secretariatul A.A.ILR. a TALONULUI DE PARTICIPARE
(care este anexat Revistei), completat si stampilat de conducerea firmei

b) Achitarea “Contributiei banesti de participare la Simpozionul A.A.LLR.” in
contul A, A.ILR. Nr.2511.1-8840.1/ROL, deschis la B.C.R. - Sector 2 Bucuresti

c) Transmiterea la Secretariatul A.A.L.R. a copiei ordinului de plata (stampilat
de banca).

C.Preciziri

a) data limita de primire la Secretariatul A.A.I.LR. a documentelor de la punctul
B: 15iulie 2003

b) Transmiterea documentelor indicate la punctul B se face la Secretariatul
AAIR:

eLafax:021-311.21.42

*Prin posta, la adresa: Calea Plevnei nr. 139B, Sector 6, 77.131,
Bucuresti

Informatii suplimentare sesolicitda SecretariatuluiA.A.L.R.:
*Tel:021-311.21.42;0745.11.61.99 sau E-mail: aair@aair.org.ro

Vi asteptam in septembrie la Simpozionul A.A.L.R.

Consiliul Director al A.A.IL.R.
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MASURARI

METODA DE DETERMINARE ANALITICA A SCARILOR
DE DEBIT ALE DEBITMETRELOR CU SECTIUNE DE MASURARE
CU ARIE VARIABILA (DSMAV)

Drd.ing. Horia Mihai MOTIT

Reprezentantul Romaniei la Confederatia Mondiala de Masurari

IMEKO - TC 9 “DEBITMETRIE”

Principala dificultate pe care o Intdmpind producatorii de debitmetre constd in determinarea scarilor de debit ale acestora pentru
fiecare fluid de lucru in parte, determindri care se preconizeaza sa se faca experimental.

Dificultatea etalonarii experimentale consta in marea diversitate a parametrilor de stare (presiune, temperatura, densitate,
viscozitate) ai fluidelor si a celorlalte proprietati ale acestora (volatilitate, inflamabilitate, corozivitate, toxicitate etc.).

Aceasta diversitate de proprietati face de multe ori imposibila etalonarea experimentald a debitmetrului cu respectivul fluid de lucru.
Suplimentar, pentru un producétor de debitmetre este practic imposibil sd asigure etalonarea experimentald cu fiecare fluid de lucru

pentru care este comandat fiecare debitmetru.

In aceasta situatie sunt si debitmetrele cu sectiune de masurare cu arie variabila (DSMAV). Mentiondm ca rotametrele formeaza o

subgrupa importanta a acestor debitmetre.

Autorul a rezolvat pentru debitmetrele cu sectiune de masurare cu arie variabild problema in discutie, asigurand prin metoda
imaginatd determinarea analitica a scarilor de debit, nefiind necesara etalonarea experimentala a acestora cu fluidul de masurat.

1. Analiza curgerii prin DSMAV folosind similitudinea
hidraulica

Autorul a analizat fenomenul curgerii si masurarii fluidelor cu
DSMAV pornind de la ideea gasirii eventualelor similitudini de
desfasurare a acestora pentru diversele fluide, folosind principiile
similitudinii hidraulice.

Doua fenomene de curgere, implicit de masurare cu DSMAYV,
sunt similare daca ntre ele exista o similitudine geometrica si daca
raportul intensitatilor fortelor omologe este constant, adica daca
criteriile de similitudine corespunzatoare sunt egale.

Criteriile de similitudine sunt produsele adimensionale [.care
intervin in teorema I'l.

In consecinti realizarea similitudinii dintre doua fenomene de
masurare cu DSMAV implica parcurgerea urmatoarelor etape:

a)Stabilirea marimilor care influenteaza valoareca
debitului masurat cu DSMAV;

b)Determinarea criteriilor de similitudine aferente
DSMAV;

c)Stabilirea criteriului de similitudine determinant care
asigurd o similitudine corespunzatoare intre fenomene.

Metoda este generald pentru toate tipurile de DSMAYV, 1insa
pentru pragmatismul expunerii ma voi referi in continuare la
DSMAV cu imersor nearticulat (uzual numite incorect
“rotametre’) care constituie o categorie importanta a DSMAV.

1.1. Stabilirea mirimilor care influenteaza valoarea
debitului masurat cu DSMAV

Analiza unui mare numir de experimente facute asupra
DSMAV cu imersor nearticulat a stabilit ca debitul volumic Q,
depinde de 9 marimi, sub forma:

Qv = Qv(di’ rI’ Giﬂ’ RH’ mi’ r’ n’ p’ g) (1)

Unde:

d,- diametrul maxim al imersorului;

r,- densitateaimersorului;

r- densitatea fluidului masurat;

G, - greutatea aparentd a imersorului scufundat in fluidul de
masurat;

R, - razahidraulicd a sectiunii de masurare;

m,- masaimersorului;

n- viscozitatea cinematica a fluidului masurat;

6

p - presiunea totald a fluidului masurat;
g - acceleratia gravitationala.

1.2. Determinarea criteriilor de similitudine specifice
DSMAV

Pentru determinarea criteriilor de similitudine se utilizeaza
teorema produselor (teorema IT) si nu metoda Rayleigh, deoarece
fenomenul studiat depinde de mai mult de 6 marimi fizice.

Criteriile de similitudine sintetizate, in ipoteza ca numai o
marime dimensionala este independent (d;) sunt urmatoarele:

Mi=Q/d-n ©)
M=G,/rn 3)
M =R,/d )
Mi = m/r-d;’ )
Ms=r/r (6)
Me=p-d’/rn’ (7)
My = g-d/n’ (8)

1.3 Stabilirea criteriului de similitudine determinant pentru
DSMAV

Analizand ponderea fiecdreia dintre cele 9 marimi asupra
debitului volumic Q,, am constatat ca sunt semnificativ
determinante, marimile: d,, G, I, n.

Deoarece marimea G, reuneste efectul marimilor “r si “m,”
aferente imersorului, se ajunge la concluzia ca esentiale in analiza
prin similitudine a fenomenului masurarii debitului cu DSMAV
sunt numai marimile: d,, r, n.

Aceasta concluzie este confirmata de experimentele multiple
realizate asupra acestor debitmetre.

In consecintd se retine spre utilizare numai produsul, I,
similitudinea totala fiind redata de respectarea similitudinii de tip
Reynolds.

Rezulta ca, doua fenomene de masurare cu DSMAYV, respectiv
de masurare a doua fluide, sunt similare hidraulic atunci cand
valorile coorespunzatoare criteriului de similitudine [ sunt egale.

Pentru simplificarea analizei este necesar sa se stabileasca
expresia lui [, specificd pentru DSMAV cu imersor nearticulat.
Inlocuind in expresia lui M pe Q, cu expresia aferentda DSMAV-ului
cuimersor nearticulat si facand prelucrarile analitice, rezulta in loc
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de IMi, expresia criteriului de similitudine R,,, aferent acestor
debitmetre:

R,=§ [m r(L-rin)Y’ ©)

unde:

o &
0,03xr
J - viscozitatea dinamica a fluidului masurat.

Mentionam ca expresia debitului volumic masurat cu DSMAV
cuimersor nearticulat este:

1
Q=Cy - 025-d- (m-1) g m-rr(rir) 1

unde:
C ,, - coeficientul de debit al DSAMV.

Debitul masic masurat cu DSMAV cu imersor nearticulat are
expresia:

Q.=r-Q,
2. Verificarea scirii de debit de referinta a DSMAV

(10b)

Scara de debit de referinta a DSMAV se verifica experimental
cuapa, in laborator, pe o instalatie normala.

Aceasta verificare certificd din punct de vedere functional
corectitudinea executiei debitmetrului.

Dupa parcurgerea acestei etape se poate trece la determinarea
analiticd a scarii de debit pentru fluidul specific de lucru.

3. Determinarea analitica a scarilor de debit ale DSMAV

Analiza anterioard ne-a permis sda determindm expresia
analiticd a criteriului (numarului) de similitudine pentru
fenomenul de masurare a debitului cu DSMAV (in particular cu
imersor nearticulat).

Pentru asigurarea determinarii analitice a scarilor de debit ale
DSMAV este necesar sd se stabileascd o metoda de conversie
analitici a scirii de debit de referinti, obtinutd experimental cu
un fluid ieftin i uzual (de exemplu apa, in laborator pe o instalatie
normala de etalonare) in scara de debit de lucru (corespunzatoare
fluidului de masurat, in conditiile de lucru din instalatia
tehnologica).

Inacest scop se parcurg urmatoarele etape succesive:

3.1. Determinarea curbelor de conversie pentru tipurile de
DSMAY analizate

Din considerentele de mai sus rezulta ca doud fluide care au
aceeasi valoare pentru criteriul de similitudine R, determina
aceeasi valoare a debitului Q,, cand trec sccesiv prin acelasi
DSMAV si imersorul ocupa aceeasi pozitie fata de tubul de
masurare al debitmetrului.

In consecinta, doua curgeri similare care au loc printr-un
DSMAV sunt caracterizate de aceeasi valoare pentru criteriul de
similitudine R, si pentru acelasi raport m=d, / d (respectiv aceeasi
pozitie a imersorului fatd de tubul de masurare) determina acelasi
debit Q,. Deci celor doud curgeri similare le corespunde aceeasi
valoare a coeficientului de debit

Rezulta ca initial este necesard’determinarea, pentru fiecare tip
geometric de DSMAV, a familicide curbe g =¢ 8, ) pentruun
numar prestabilit de valori ale raportului “m”, pe Afntreaga plaja de
variatie a acestuia.

Aceste curbe, autorul le-a denumit “curbe de conversie” ale
respectivului DSMAV.

Metodele si instalatiile de determinare a curbelor de conversie
nu sunt prezentate in acest articol.

Spre informare prezentam in Fig.l curbele de conversie
determinate pentru DSMAV cu imersor nearticulat tip
ROTROM -1 — 15.9, debitmetre produse de AMCO OTOPENI
SA.

Dat fiind spatiul limitat, in acest articol nu sunt prezentate
metodele si instalatiile imaginate pentru determinarea
experimentala a curbelor de conversie ale DSMAV.

' Hz | =1
_#__ s
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-l_.-'_,..-lF_E.n._ = -I--EE?'I-;B_.:. = — — =
= —— e
[ i — 1 -y i
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Legenda: H - pozitia pe verticald (in mm) a imersorului fatd de capatul inferior al scérii de debit trasate pe tubul de masurare
Fig.1 Curbele de conversie ale DSMAV tip ROTROM - I - 15.9 produse de AMCO OTOPENI SA
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3.2. Determinarea valorii criteriului de similitudine R,

Corespunzator parametrilor de stare ai fluidului de lucru, se
determina valoarea aferenta a criteriului de similitudine R,,. Spre
exemplificare in Fig.l s-a pozitionat pe abscisa valoarea Ry,
corespunzatoare fluidului de lucru.

3.3. Determinarea, pentru fiecare curba de conversie a
DSMAY, a valorii corespunzitoare a coeficientului de debita,,

Corespunzator valorii specifice a lui R, se determina toate
valorile aferente ale lui a,. In Fig.1 valorii specifice R, ii
corespunde pentru fiecare curba de conversie cate o valoare a
coeficientului de debit O, ,respectiv Oy, 0, Oypos--- Oyt - - - Oypao-

3.4. Determinarea valorilor debitului volumic Q, sau a
debitului masic Q,, corespunzator fiecireivalorialuia,,

Se introduc succesiv valorile lui a,, in expresiile debitelor Q,
(10a) sau Q,, (10b) rezultand sirul corespunzator al acestora.
3.5. Listarea si trasarea scirii de debit Q (H) sau Q,(H)

Mentiondm ca s-a notat cu “H” pozitia imersorului pe scara de
masurare aferenta DSMAV.
Fiecarei valori a raportului m=d,/ d 1i corespunde o anumita

valoarealui “H”.

In consecinti se obtine in final un sir de perechi de valori Q;H,
respectiv Q,; H, putandu-se lista si trasa analitic scara de debit a
DSMAV: Q=Q,(H)sauQ,=Q,(H).

4. Aplicatii

Autorul a elaborat si aplicat aceastd metoda, incepand cu anul
1979, pentru etalonarea analiticid a intregii game de rotametre
romanesti tip ROTROM, produse de AMCO OTOPENI S.A.

Metoda si instalatiile imaginate si realizate au primit brevetele
deinventie: 76.751,79.363 51 100.337.

Metoda este general aplicabila tuturor tipurilor de DSMAV, atat
cu imersor nearticulat, cat si pentru cele cu imersor articulat,
indiferent de producatorul acestora.
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RMR Regel + Messtechnik Romania

statii de reglare-masurare gaze naturale;

instalatii pentru reglarea-masurarea-optimizarea consumurior
de gaze naturale, oxigen, azot, aer comprimat, alte gaze si abur,
separatoare; schimbatoane de caldura; fitre; odorizatoare,

conteare cu turbina, cu pistoans rotative si vortex;

corectoare de volum; flow computere; separatoare; filtre; regulatoare,
cromatografe de gaze; schimbatoare de caldura; odorizatoare,
elemente de automatizare; teletransmisie;

prolectare, constructie, montaj, service, consultanta
pentru aparatura, echipamentale si instalatile comercializate;

RMR face parte din
grupul de companii RMG
—

PLOIESTI 2000 Marasesti sir. 29
Phone [ Fax: 004.0244 180830
e-mail; rmr_remania@yahoo.com

MEDIAS 3125 Misipului sfr. &
Phone:0040.269.841710
Phone / Fax 004.0269.836695

AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE * An XII, nr. 3/2003




- statii de filtrare-reglare-misurare gaze naturale

- arzfitoare de uz casnic si industrial

- regulatoare de presiune

- supape de siguranti si dispozitive de blocare

- elemente de automatizare instalatii de ardere

- elemente de automatizare cimpuri de sonde

- separatoare §i filtre de gaz metan

- cazane de incdlzire centrala si apa caldd menajera
- incilzitoare de gaze si titei

- armituri, flanse, fitinguri, confectii metalice

- dispozitive de misurid debite cu ajutaj sau diafragmi
- distribuitor autorizat contoare gaz si producitor
autorizat separatoare, filtre, incalzitoare gaze sub
licenti Thielmann Gmbh din cadrul concernului
Schlumberger Industries , Franta

3125 Medias str. Aurel Viaicu nr. 35/A, jud. Sibiu

Tel. 0269/845864, 845164 Fax 0269/845956 %&n e
hitp://www.armax.ro e-mail: office/armax.ro 12 100 13757

FACILITATIA.A.LR.

«Toti membrii A.A.LR. persoane juridice, care au cotizatia plititi la zi, primesc GRATUIT revista A.A.LR. , AUTOMATIZARI SI
INSTRUMENTATIE.

*Firmelor prezente cu materiale publicitare in revista A.A.L.R. li se oferd o serie de facilitati atat in ceea ce priveste adresabilitatea revistei
cat sinumarul de reviste obtenabile.

TALON - ABONAMENT LA REVISTA

*Pretul abonamentului pe anul 2003 pentru revista AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE (6 numere) este de: 540.000 lei
fara TVA (inclusiv cheltuielile de expeditie).

*Plata_se poate face: Prin ordin de platd in contul ASOCIATIEI PENTRU AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE DIN
ROMANIA: 2511.1-8840.1/ROL deschis la BCR - Sector 2 sau la sediul redactiei din Calea Plevnei nr. 139B, etaj 3, sector 6,
Bucuresti, cod 77.131.

*Vi rugam sa ne transmiteti la Redactie prin fax sau prin posta datele solicitate mai jos, insotite de o copie a ordinului de plata,
pentru a vi inregistra ca abonat.

*Varugam s ne comunicati:
-Coordonatele dumneavoastra complete (adresa completa, fax, tel., e-mail) si sa mentionati daca doriti factura.
- Sugestiile dumneavoastra privind continutul revistei si daca doriti sa participati cu materiale in revista.
*Relatii suplimentare la: Tel. 021-311.21.42;0745.11.61.99; Fax: 021-311.21.42 (de luni pana vineri intre orele 10-17).
Adresa Redactiei: Calea Plevnei nr. 139B, etaj 3, sector 6, Bucuresti, cod 77.131

Persoana juridica Datele abonatului Persoani fizica Datele abonatului

Doresc s devin membru AL ALR. ...ococoeveviceieieene, ]
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MASURARI

Debitmetrul portabil cu ultrasunete Prosonic Flow 92
Endress + Hauser
o solutie practica si rapida pentru masurarea debitelor

Ing. Cristian ANDREI - ROMCONSENG SRL, Bucuresti, Reprezentanta E+H

Debitmetrul portabil cu ultrasunete Prosonic Flow 92 face parte din generatia noud de debitmetre "PROline" oferita de firma
Endress+Hauser GmbH+Co.KG.Germania si reprezintd o solutie practicd, rapidd §i economicd pentru mdasurarea debitelor de lichide in

conducte sub presiune.

Articolul prezinta succint caracteristicile tehnice, aplicatiile posibile si avantajele utilizarii debitmetrelor portabile cu ultrasunete

Prosonic Flow 92 pentru masurarea si evaluarea debitelor de lichide.

Tehnologia ,,Clamp -On”

Masurarea debitelor de lichide folosind tehnologia ,,clamp-on”
permite masurarea debitelor de lichide prin montarea senzorilor de
masura pe exteriorul conductelor, fard a fi necesard interventia
mecanica prin gaurirea sau taierea conductei.

Acest sistem de masurd poate fi utilizat la o gama larga de
materiale din care sunt confectionate conductele. Aceasta facilitate
este unicd si nu poate fi oferitda de nici-un alt principiu de masurare a
debitelor.

Folosind senzori ,,clamp-on” si o varietate larga de traductoare,
pot fi satisfacute toate cerintele solicitate de utilizatori in
exploatare pentru rezolvarea problemelor specifice de proces.

Firma Endress+Hauser prin familia Prosonic Flow ofera o
varietate de debitmetre cu instalare permanenta, sau portabile, care
satisfac toate cerintele de exploatare din industrie.

Avand 1n vedere faptul ca debitmetrele fixe cu ultrasunete au
facut obiectul unor articole anterioare, in cele ce urmeazia vom
prezenta debitmetrul portabil cu ultrasunete.

» Prosonic Flow 92 ”

Spre deosebire de debitmetrele fixe care au ca principal scop
monitorizarea si contorizarea volumelor de lichide, debitmetrele
portabile sunt folosite pentru activitati diferite, cum ar fi:

eoptimizarea proceselor tehnologice;

edeterminarea pierderilor din conducte;

eefectuarea unor evaluari cantitative;

etestarea si verificarea debitmetrelor montate permanent
in instalatie.

Debitmetrele portabile Prosonic Flow 92 indeplinesc cu succes
aceste activitati datoritd urmatoarelor caracteristici principale:

eprecizie de masura: 2% din valoarea citita;

edisplay grafic curezolutie mare (340x240);

esunt prevazute cu data logger pentru 40.000 de valori
masurate;

ealimentare electrica din acumulator propriu;

*0 singurd pereche de senzori acopera un domeniu mare
de diametre de conductd, DN15 la DN4000;

stemperatura conductei: max.170°C;

R ematerial conducta: otel, PA, PEPP, PTFE, sticla etc.

In figura aldturata este prezentat un astfel de debitmetru.Toate
componentele sale sunt livrate Intr-o geanta portabila, care permite
deplasarea pe teren si instalarea aparatului in cel mai scurt timp
posibil.

Setul de livrare cuprinde urmatoarele:

-Traductorul Prosonic Flow 92:
Poate functiona cu senzorii Prosonic Flow W, U, P.
-Accesorii de instalare pentru senzori:

10

Kitul standard Prosonic Flow W (DN50...4000)

*Kitul pentru diametre mici Prosonic U (DN 15...100)

-Accesorii si cabluri de conectare:

*Cabluri pentru senzori (cu conectori BNC)

*Gel de contact intre senzori si conducta.

-Geanti de transport:

Geanta pentru transport si pastrare in conditii optime a tuturor

componentelor debitmetrului.

Pentru alte detalii tehnice nu ezitati sd contactati
reprezentanta firmei Endress+tHauser in Roméania, S.C.
ROMCONSENG SRL Bucuresti (tel/fax:021-4101634,
4100053,4112501, www.endress.com).
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A 11-a Conferinta FLOMEKO - 12 - 14 mai 2003, Groningen - Olanda
Conferinta a avut loc la Centrul Congreselor Martiniplaza. FLOMEKO 2003 a avut urmatoarele sesiuni desfasurate succesiv:

1. Linistirea debitului 7. Diverse aspecte privind masurarea gazelor

2. Facilitati privind calibrarea cu gaz 8. Diverse aspecte privind masurarea lichidelor

3. Contoare de lichid ultrasonice si electromagnetice 9. Debitmetre ultrasonice pentru gaze

4. Dispozitive ce produc o presiune diferentiala 10. Debite multifazice

5. Facilitati privind calibrarea cu lichid 11. Masurarea energiei gazelor

6. Debitmetre Coriolis 12. Viitorul debitmetriei

Lucrarea “Sisteme inteligente de masurare si
control” se doreste a fi o prezentare graduala,
suficient de detaliatd din punct de vedere a
informatiilor, fara a deveni insd plictisitoare prin
detalieri excesive, a modului nemijlocit de aplicare a
tehnologiei informatiei in cadrul unui domeniu
permanent de interes: supravegherea si controlul
proceselor industriale. Abordarea interdisciplinara,
ingloband elemente de tehnica masurarilor electrice,
elemente de analizd armonicad si numericda a
semnalelor si identificare a perturbatiilor, elemente
de electronicd avansata, liniara si digitala, elemente
de ingineria calculatoarelor si ingineria programarii,
are unicul scop de a oferi cititorului o imagine clara,
focalizata si cdt mai completd asupra resurselor
hardware si software componente ale sistemelor
inteligente de masurare si control, ludnd 1in
considerare implementarile tehnologice,
principalele tipuri constructive si parametrii
caracteristici, sursele de erori, criteriile de alegere si
de proiectare.

Prin structura ei, prin modul de prezentare a unei
informatii dense, lucrarea se adreseaza atat
specialistilor in domeniul electronicii,
automatizarilor si tehnicii de calcul, cat si celor
doritori sa se initieze si sa se perfectioneze in aceste

COS1LY SYEFANESCU dorttori sa sc Inihicze 51
omenii tehnice de vart.
LCOLAE CUEC{=A

Z2Fluid Serv SA

[atunci cand masura conteaza]

Monitorizare si control sisteme de distributie a utilitatilor publice
Automatizari industriale pentru sisteme de termoficare

Consultanta, proiectare,dezvoltare software de proces industrial

Sisteme de contorizare utilitati publice

Verificari metrologice, service si reparatii contoare de apa si energie termica

Constanta: Bd. Tomis 143A, Tel/Fax: 0241 520262,519603
Bucuresti: Str. Mihai Eminescu nr. 178, sector 2, Tel.: 021212 38 51

OJ'AIDSPIN|J MMM
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MASURARI

INSTALAREA CONTOARELOR CONDUCE LA SCHIMBARI
IN COMPORTAMENTUL CONSUMATORILOR

Lars GULLEYV - VEKS Danemarca

O reducere a consumului de energie
termica de pana la 30% a fost inregistratd in
urma tranzitiei de la “contorizare de grup”
(pe plecarea dintr-un punct termic) la
“contorizare individuald” (la nivel de
bransament sau chiar la nivel de
apartament). Reducerea consumului apare
rapid uzual la 1-2 ani dupa trecerea la
contorizare individuala si reducerea se
pastreaza si in anii urmatori.

Bazele

Experienta municipiului danez
Albertslung este edificatoare. Afectatd de
criza petrolierd, municipalitatea din
Albertslung a intocmit rapoarte care au
concluzionat cé introducerea altor masuri de
economisire a energiei vor fi mult mai
profitabile in termeni economici decat
instalarea contoarelor de energie termica. in
acest sens, a fost pregatita o listd cu masuri
posibile de economisire a energiei, dintre
care se pot mentiona:

devenit astfel o necesitate in conditiile in
care se dorea aplicarea masurilor de
economisire a energiei dar repartizarea
cheltuielilor nu motiva consumatorii
individuali sd reducd consumurile de
energie.

Experienta

Consumul de energie al unui numar
reprezentativ de locuinte masurat in
perioada 1991-1998 stabileste in ce masura
amplasamentul contorului de energie
termica (utilizarea unui contor comun de
bransament sau a unui contor individual)
afecteaza comportamentul consumatorului
si deci consumul de energie. Utilizarea
termenului “contor individual” se refera la
masurarea consumurilor de energie in
locuinte individuale, fie utilizdnd contoare
de energie termica fie repartitoare de costuri.
Cladirile sunt caracterizate fie de contoare
comune pentru intreaga perioada, fie de
schimbarea contoarelor comune cu contoare
individuale pe parcursul perioadei.

Toate trei cartierele au inregistrat o
continuare a scaderii consumurilor pana in
1998. consumurilor de 21% din 1992 pana in
1994. O scadere de 15-17% din 1995 pand in
1997 a fost inregistrata in cazul celorlalte doua
cartiere. Toate trei cartierele au inregistrat o
continuare a scaderii consumurilor pana in
1998.

Concluzii

O reducere a consumurilor de pana la
30% poate fi inregistratd ca urmare a trecerii
de la contorizarea comuna la contorizarea
individuala. Reducerea apare relativ repede
la 1-2 ani de la trecerea la contorizarea
individuala si se mentine in anii urmatori.
Este de asemenea posibil sa se
concluzioneze faptul ca toate casele care au
cifre de consum identice in cazul contorizarii
comune au prezentat reduceri crescute cu
pana la 20% ca urmare a trecerii la
contorizare individuala. De aceea, este
imposibil sa se calculeze exact reducerea in
consum asteptatd ca urmare a trecerii la
contorizare individuald. O scadere de cel
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15 D cartier 383 case
10 . cartier 224 case
3 D cartier 184 case
0

1991 1992 1993

ectansarea fisurilor si izolatii suplimentare;

erefacerea izolatiei zidurilor exterioare si
de fundatie si a acoperisului;

econtrolul temperaturii interioare functie
de temperatura exterioard, cu reduceri pe
timp de noapte siin weekend;

ereglarea sistemului de termoficare;

ereglarea temperaturii camerei cu
robinete termostatate sau cu termostate de
cameri;

erecirculare crescutad/operare periodica a
sistemului de ventilare.

Legal totusi, compania de Termoficare s-
a aflat in imposibilitatea de a obliga
consumatorii individuali sa introduca
masurile sugerate pentru economisirea
energiei deoarece regulile existente pentru
facturare nu se bazau pe consumul
individual. Introducerea contoarelor a
devenit astfel o necesitate in conditiile in care
se dorea aplicarea masurilor de economisire
a energiel dar repartizarea cheltuielilor nu
motiva consumatorii individuali sa reduca
consumurile de energie.

12‘

1994 1995 1996 1997

Blocuridelocuinte

Cladirile in acest caz au fost din 3 cartiere
(383 case, 224 case si 184 case). Cartierul de
383 de case a avut contor comun pana la
sfarsitul anului 1992, cand s-a introdus
contorizarea individuala. Celelalte doua
cartiere au avut contoare comune pana la
sfarsitul anului 1995, cand s-a introdus
contorizarea individuala.

Consumul s-a redus ca urmare a trecerii
la contorizare individuala, reducerea
aparand in ultimii doi ani de dupa tranzitie.

Reducerea a fost mai mare in cazul
primului cartier cu o scadere nregistrata a
consumurilor de 21% din 1992 péana in 1994.
O scadere de 15-17% din 1995 pand in 1997 a
fost inregistratd in cazul celorlalte doud
cartiere.

GENERAL FLUID SA
Str. Cutitul de Argint nr. 14
Tel./Fax: 3370078, 3370943
Email: office@generalfluid.ro

1998

putin 15-17% nu este totusi nerealista.

Viteza cu care este inregistrata reducerea
de consum ca urmare a trecerii la contorizare
individuala depinde de un numar de factori
incluzand calitatea informatiei transmise
consumatorilor de catre municipalitate
inainte de trecerea la contorizarea
individuala.

Cand exista o cerintd generalda de
reducere a consumurilor de energie este
absolut vital sd se introducd contorizarea
dacd se doreste motivarea consumatorilor
din reteaua de termoficare, a asociatiilor de
case sau a altor categorii de consumatori, sa
investeasca 1n actiuni de economisire a
energiei. Numai in cazul in care
consumatorii 1ngisi simt ca pot beneficia de
avantaje derivate, care pot fi obtinute prin
investitii In masuri de economisire a
energiei, vor alege sd facd asemenea
investitii.
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Masurari de Nivel si Presiune 5 EA

Cu:

o Configurare direct cu PC-ul,

o RADAR si microunde dirijate :
prin Internet sau modem
o Ultrasunete
o Capacitiv O Gestiune de date pe PC
o Masurarea presiunii o Service si montaj rapid
o Vibratii . 0 Termen de livrare: 5 zile de
o Conductiv 5
la Comanda
o Elemente de indicare si Py - :
procesare o Garantje: 3 ani
o Fieldbus coupler o Certificat calitate ISO 9001
Aplicatii: o Certificat de mediu 14001

M Industria chimici si o Certificat sanitar

farmaceutica

& Industria alimentara

b Apa si -

apa reziduala '; r
= _"'\r K. .II
 AREN

Solide - | § s | hartie

Petrol si

gaze Tehnologii de

superfinisare

Reprezentanta VEGA Grieshaber KG Germania pentru teritoriul Romaniei —
ROMVEGA S.R.L. Aleea Vasile Alecsandri 5, 6600 IASI, telefon 0232-211708, 0722-730776, tel/fax 0232-260360
E-mail: romvega@easynet.ro  Persoana de contact: ing. Vasile Andronic - administrator




CRESTEREA SIGURANTEI IN EXPLOATARE SI
VALORIFICARE A GAZELOR NATURALE
PRIN UTILIZAREA UNOR NOI TIPURI DE ODORIZANTI

Ing. Alexandru RUSU - SNTGN TRANSGAZ Medias

Dupa 1990, dar mai cu seama n ultimii 3 - 4 ani numarul consumatorilor casnici de gaze naturale a crescut mult.
Explozia de consumatori din ultima perioada se datoreaza faptului ca dupa 1990 s-a aprobat extinderea retelei de distributie a gazelor,
iar in ultimii ani s-a trecut la debransarea consumatorilor de la reteaua centralizata de termoficare si montarea microcentralelor de

apartament, scara sau de bloc.

Toate aceste schimbari impun o mai mare responsabilitate cu privire la masurile de prevenirea unor incidente nedorite si respectiv a
cresterii sigurantei in exploatare aretelei de distributie si transport a gazelor naturale.

1. Conditiile realizarii uneibune odorizari

In afara masurilor de intretinere si verificare a retelelor de gaze,
de instruire a personalului de exploatare a acestora, cat si de
avertizare si de difuzare a unor materiale care sintetizeaza modul de
lucru de catre consumatorii finali, o importantd deosebitda o
reprezintd modul de efectuare a odorizarii, cat si caracteristicile
calitative ale odorizantului folosit, astfel:

O odorizare de buna calitate trebuie sa fie continud, la o doza
bine stabilita care sd asigure in permanentd o concentratie optima
de odorizant in gaze, in asa fel incat sa se atinga treapta de
percepere a mirosului doi, la amestecul de gaz: aer, inainte ca
nivelul concentratiei de gaz sa devina critica.

Pentru ca procesul de odorizare sa fie de buna calitate este
necesar ca odorizantul folosit sa intruneasca urmatoarele calitati:

*sa aiba putere mare de odorizare;

*sa prezinte o mare remanentd a mirosului dupa intreruperea
dozarii odorizantului;

*sa prezinte o stabilitate chimica cit mai mare pentru a nu-si
pierde caracteristicile de bun odorizant in timp sau in medii diferite;
*sa nu fie toxic sau sa aiba o toxicitate cat mai mica posibila;

*sa arda complet, iar in urma combustiei sa nu rezulte compusi
daunatori organismului;

*sa fie usor manevrabil, fard a se crea pericol de raspandire a
mirosului in mediu.

Pentru a asigura o odorizare de calitate este necesar sa fie
asigurati doi factori principali, sianume:

*sa se foloseasca un odorizant conform conditiilor de calitate
mentionate mai sus;

*sa se dispuna de o instalatie de odorizare performanta care sa
asigure doza prescrisa si continud in amestecul de gaz.

2. Situatia actuald din sistemul national de transport si
distributie a gazului natural

La aceasta ord, odorizantul folosit in reteaua nationald de
transport si distributie este etilmercaptanul (EMC), un odorizant pe
care nici literatura de specialitate nu-l mai mentioneaza intre
odorizantii recomandati.

In afara conditiei de pret, EMC nu ofera parametrii calitativi
care sa-1 impuna in reteaua de odorizare, aceasta fiind motivatia
faptului ca in U.E. cét si 1n tarile candidate nu se mai foloseste,
Romania fiind una dintre ultimele tari in care mai este folosit in
procesul de odorizare.

O importanta deosebita asupra calitatii procesului discutat il are
instalatia folosita pentru realizarea odorizarii, aceasta trebuind sa
intruneasca conditiile mentionate la cap.1, adica: sa asigure o
odorizare continua si la o doza prescrisd optima, sa fie fiabila si sa
fie confectionata dintr-un material rezistent la actiunea coroziva a
mercaptanilor.

Tipul de instalatii de odorizare utilizat in reteaua nationala si
proportia repartitiei lor la aceasta ora, este dupa cum urmeaza:

““instalatii de odorizare prin evaporare 70 %;
““instalatii de odorizare cu fitil 15 %;

14

““instalatii de odorizare prin picurare 10 %;

““instalatii de odorizare prin injectic cu pompa sau cu
electroventile 5 %.

Instalatiile de odorizare prin evaporare si fitil prezintd o serie de
dezavantaje 1n exploatare, intrucat nu se poate asigura o concentratie
constanta de odorizant la debite variabile de gaz datorita faptului ca in
procesul de odorizare intervin multi parametri care influenteaza
odorizarea si nu pot fi corelati, ca:

epresiunea gazelor naturale;

stemperatura;

stemperatura odorizantului;

esuprafata de contact odorizant: gaz de odorizare;

edebitul de gaz scurs prin evaporator.

Instalatiile de odorizare prin picurare prezintd si ele o serie de
dezavantaje, ca:

dozarea este supusa erorilor prin interventia operatorului, reglajul
debitului de odorizant se face manual,;

enu se poate realiza o reglare continua a dozarii datorita faptului ca
debitul de odorizant ramane constant, indiferent de variatia debitului
de gaz;

edebitul de odorizant variaza in timp, datoritd modificarii coloanei
hidrostatice.

Instalatiile de odorizare prin injectie elimind dezavantajele
mentionate de celelalte tipuri, realizandu-se:

*0 odorizare proportionald cu debitul gazului vehiculat;

*dozarea este continud si uniforma;

*se realizeaza consumuri specifice minime;

eaceste instalatii asigurd in cea mai mare masurd protectia
mediului si a personalului.

3. Odorizanti si instalatii de odorizare performante

Asa cum se vede din graficul (Fig.1) care prezinta variatia in timp
a intensitatii mirosului pentru EMC, TBM (tertiarbutilmercaptan) si
THT (tetrahidrotiofen) este usor de concluzionat ca odorizantul cel
mai necorespunzator este EMC, TBM si THT avand o persisten{d a
mirosului mult mai mare, asigurd in acelasi timp $i o mai usoara
sesizare a scurgerilor accidentale de gaze naturale. In acelasi timp
stabilitatea chimica a acestor componenti fata de cel folosit, asigura o
fiabilitate mult mai mare a retelei de transport si distributie a gazelor
naturale.

100 -
—  THT
50
TMB
EMC >
@ \
0 4h sh "3 Zile 5 zile 7 zile 9 zile
— Fig.1
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TBM si THT avand o persistentd a mirosului mult mai mare,
asigurd In acelasi timp si o _mai usoard sesizare a scurgerilor
accidentale de gaze naturale. In acelasi timp stabilitatea chimica a
acestor componenti fata de cel folosit, asigura o fiabilitate mult
mai mare aretelei de transport si distributie a gazelor naturale.

Avand in vedere punctul de congelare a TBM de cca. 1°C (vezi
Fig. 2) utilizarea acestuia singur, nu este posibila mai ales iarna,
acest parametru impunand folosirea lui in amestec cu un agent care
sa permita scaderea punctului de congelare a amestecului la
temperaturi sub -20°C.

criohidratilor ce se pot forma mai ales in cazul gazelor umede,
este alcool metilic (AM). Diferenta intre punctul de fierbere a
TBM si AM fiind de numai 0,2°C si valorile foarte apropiate ale
tensiunilor de vapori permite dozarea unui amestec omogen al
componentilor in gazul transportat chiar §i prin evaporare.
Utilizarea unuia dintre amestecurile mentionate reprezintd factor
de crestere a sigurantei in exploatare a gazelor naturale.

Dezideratul impus poate fi 10000 - i
indeplinit prin realizarea D ;I
unor amestecuri ale TBM $000+——T i
cu THT,Aun. alt tiol si/sau | 3 ; A s
tioeter, cat si cu un alcool é 4 /
adecvat, asa cum s-a 7000 — ,":flr I
mentionat mai sus. Un 5) {;'
alcool care poate cobori 8065 ? i i
punctul de congelare a 5000 3 ge e,
amestecului cu TBM si care s f,"
permite utilizarea MW+ £ e -
instalatiilor de odorizare 'z "

) A 30004 = e i
existente, manifestandu-se A~
in acelasi timp si caagentde 2ga ] 2 % - ,..f“'l
inhibare a criohidratilor ce s =
se pot forma mai aleg; in 1000 _,1-*'4# L xl’/‘.
cazul gazelor umede, este - gl . ol

alcool metilic (AM).
Diferenta intre punctul de
fierbere a TBM si AM fiind
de numai 0,2°C si valorile foarte apropiate ale tensiunilor de
vapori permite dozarea unui amestec omogen al componentilor in
gazul transportat chiar si prin evaporare. Utilizarea unuia dintre
amestecurile mentionate reprezinta factor de crestere a sigurantei
in exploatare a gazelor naturale.

0 -45 -3 -15

Debitmetru de gaze
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.~ Punctde
injectie

<
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KMM
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Pentru a realiza o crestere semnificativd a coeficientului de
sigurantd in exploatare a gazelor naturale, pe langa inlocuirea
odorizantului actual este necesard si inlocuirea instalatiilor de
odorizare prin evaporare, fitil sau picurare existente in exploatare
cu instalatii de odorizare prin injectie cu pompa de dozare sau
esantionare cu electroventile.

Schema de principiu a unei instalatii de odorizare prin injectie
cupompa de dozare este prezentatd in Fig. 3.

4. Propuneri si concluzii privind
cresterea sigurantei in exploatare si
valorificare a gazelor naturale

Odorizantii care reusesc sd intruneasca
in cea mai mare masura conditiile impuse
unui odorizant de calitate, conditii
mentionate la cap.l, sunt TBM si THT,

Vas de amestecul acestora sau amestecul TBM cu

de nivel

| transport un alt tiol si/sau tioeter, cat si cu un alcool

VT

adecvat, de preferinta AM.

Numai schimbarea odorizantului, nu
rezolvd problema cresterii sigurantei in
exploatare a gazelor naturale si nu permite
armonizarea sistemului national de
odorizare cu sistemul european spre care
tindem. Este necesara si inlocuirea instalatiei

odorizant

Fig.3
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existente de odorizare cu instalatii prin
injectie cu pompa de dozare sau esantionare,
instalatii care se pot realiza in tara.

De asemenea, se impune realizarea unor
depozite ecologice cat si confectionarea
recipientilor interschimbabili pentru
alimentarea instalatiei de odorizare.

neutra
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ASPECTE PRIVIND FUNCTIONAREA IN REGIM AUTOMAT
A PUNCTELOR TERMICE MODERNIZATE
DIN SISTEMUL DE TERMOFICARE A MUNICIPIULUI BUCURESTI

Dr.ing. Petre TERZI, Ing. Gh. CONSTANTIN, Ing. Vasile BURLACU
Sectia Proiectare Cercetare - RADET, Bucuresti

1. Generalitati

In prezent RADET Bucuresti are in derulare un program de
modernizare a punctelor termice, in baza studiului de reabilitare a
sistemului de termoficare a Municipiului Bucuresti, elaborat in
perioada 1996 ... 1998.

Actiunea de reabilitare a punctelor termice a fost demarata prin
modernizarea unor puncte termice pilot, in care s-au aplicat cu
caracter de testare mai multe variante de solutii de automatizare, in
vederea stabilirii variantelor optime.

Se precizeaza ca analizarea solutiilor a facut obiectul unor
studii realizate in colaborare cu Facultatea de Instalatii din cadrul
Universitatii Tehnice de Constructii Bucuresti, si a consultantilor
Bancii Europene de Investitii, pentru programul START.

In documentatia intocmitd pentru licitatia sistemelor de
automatizare, pentru cele 24 de puncte termice modernizate prin
programul START au fost prevazute doud scheme tehnologice de
reglare a parametrilor, pentru care s-au solicitat ofertele:

eschema varianta RADET (schema “E”) care contine ca
elemente de executie un robinet de reglare cu 3 céi i un regulator de
debit cuactionare electrica (Fig. 1);

eschema varianta alternativa (Fig. 2) propusa de consultantii
Bancii Europene de Investitii are ca elemente de executie cate un
robinet de reglare cu doua cai pentru fiecare circuit (incalzire si
pentru preparea apei calde de consum) si un regulator de presiune
diferentiala amplasat pe returul primar la iesirea din punctul termic.

Schema din Fig. 1 a fost aplicata si monitorizata la doud puncte
termice: PT-1 Tineretului si PT-2 Tineretului, cea din Fig. 2, a fost
aplicatd la punctele termice modernizate prin programul START.

Prin caietul de sarcini si documentele de licitatiec pentru
programul START, ofertantilor li s-a permis, sa prezinte si scheme
de reglaj proprii, compatibile cu echipamentele de automatizare
propuse pentru furnizare.

Cagstigatorul licitatiei a oferit o schema de reglaj proprie
furnizorului de echipamente. Aceastd schema are ca elemente de
executie, doua robinete de reglare cu doua cii, actionate electric,

Apa calda de consum

Regulator
electronic

Agent termic
secundar incalzire

preparare a.c.c.
treapta 1 i 2

Schimbator
de caldura

| /] tr. 2 preparare
agent incalzire

RD
}}g‘m“ gr Schimbitoare Retur secundar
> 4 de caldura
PPr

. Recirculare a.c.c.
Conducta apa rece

Fig.1 Schema de racordare serie - cu injectie (Schema E)
conform proiectului de modernizare elaborat de S.P.C.

unul pentru circuitul de incilzire (montat pe retur primar) si altul
pentru prepararea apei calde de consum (montat pe tur primar)
la intrarea in schimbatorul treapta Il pentru prepararea apei calde de
consum, precum si un regulator direct de presiune diferentiala, fara
actionare electricd montat pe conducta de retur primar la iesirea din
punctul termic (Fig. 2). In toate variantele de scheme s-a folosit
sistemul de legaturi serie - paralel intre schimbitoarele de
caldura.

Returul de agent primar din schimbétoarele de incalzire (legate
in paralel) a fost prevazut sa intre in schimbatorul pentru prepararea
apei calde de consum, treapta a Il-a, care este inseriat cu
schimbatorul pentru prepararea apei calde de consum, treapta [-a.

| N T4 temperatura
Resuiator] exterioara
egulal
P E.AD. | ele%tronic | Agent termic
Api calda de consum P4 7 5o cndar incalzire
1
PPt R2a
\/ Kps
k2
Ti
Schimbator
/ de caldura
/ / preparare
tr. 1 tr. 2 agent incélzire
7[ P5
\ R2i  Retur secundar
Schimbatoare
T5 P2 RP de caldura
- vl ¥ preparare a.c.c.
Retur PPr P6 treapta 1 si2
primar P
Recirculare a.c.c.
Conducta apa rece

Fig.2 Schema de racordare serie inversata - cu injectie
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in paralel) a fost prevdzut sa intre in schimbatorul pentru
prepararea apei calde de consum, treapta a II-a, care este inseriat
cu schimbatorul pentru prepararea apei calde de consum, treapta
I-a.

in ambele scheme, injectia de agent primar se face inainte
de intrarea in treapta II-a a schimbatorelor de prepararea apei
calde de consum.

Inurma monitorizarii punctelor pilot, PT-1 Tineretului si PT-2
Tineretului, au ramas in competitie doua solutii de automatizare,
prezentate in Fig. | si2, dupa cum urmeaza:

esolutia cu o vana de reglare cu trei cai (Fig. 1);

esolutia cu doud vane cu doud cai, in care prima vana este
plasata pe returul circuitului de agent termic primar la iesirea din
schimbatoarele de incélzire, si a doua la intrarea agentului termic
primar in schimbatorul de preparare a.c.c. (Fig. 2).

In cadrul programului START, care a cuprins modernizarea a
24 puncte termice din zonele Berceni Oltenita si Berceni Giurgiu,
s-a aplicat solutia prezentatad in (Fig. 2), a fost utilizatd in doua
variante:

scu injectie de primar in returul agentului primar la iesire din
schimbatorul de incalzire, inainte de intrarea in treapta a Il-a a
schimbatorului pentru prepararea apei calde de consum;

ealimentarea schimbatorului treapta a Il-a pentru prepararea
apei calde de consum, direct cu agent primar, amestecul cu returul
agentului primar din schimbatoarele de incalzire, facandu-se la
intrarea in treapta a I-a a schimbatorului pentru prepararea apei
calde de consum. Aceasta solutie a fost aplicatd la sugestia
consultantilor Bancii Europene de Investitii, pentru programul

START, dupa primul sezon de incilzire, dupa ce in prealabil s-au
majorat suprafetele de schimb de caldurd pentru incalzire, in
vederea cresterii coeficientului de termoficare.

Se precizeaza ca in conformitate cu caietul de sarcini pentru
instalatia de automatizare, s-au prevazut sa se realizeze
urmitoarele functiuni:

1) asigurarea livrarii a.c.c. la temperatura setatd, care este
cuprinsi intre 50°C si 60°C, in conditiile unui consum deosebit de
fluctuant la nivelul punctelor termice si cu variatii de consum de la
100% intre orele 18-22 si de sub 10% in perioada de noapte, orele
1-4 (5) dimineata.

2) asigurarea livrarii agentului termic de 1incalzire, in
conformitate cu un grafic de reglaj, prin care se stabileste o
corelatie intre temperatura exterioara si temperatura agentului
termic de incalzire furnizat la iesirea din punctul termic. Din
experienta exploatarii punctelor termice din Bucuresti pe o durata
de cca 40 ani a rezultat ca datoritd dimensionarii cu oarecare
rezerva de pana la 20% a instalatiilor interioare, perechea de
temperaturi tur/retur de 95°/75°C, prevazuta in standardul de
dimensionare a corpurilor de incalzire, nu a fost realizata
niciodatd, 1in conditiile celor mai friguroase zile, care pentru
Bucuresti este de -15°C.

3) dindatele statistice detinute de RADET, arezultat ca pentru
temperatura externd de -15°C, este suficientd o pereche de
temperaturi tur/retur de 75/ 55'Cinloc de 95°/75°C.

In aceste conditii valorile tenperaturii pentru tur incélzire,
functie de temperatura exterioara a fost cea din tabelul urmator:

START, dupa primul sezon de incélzire, dupa ce in prealabil s-au

Hjajorat suprateleic de SCHimb de calqura peniru INCalZire, in
vpderea cresterii coeficientpbwi detgrmafeas- Temperatura (°C)
exterioard primar secundar exterioard primar secundar

+16 72 43 23 102 58
+14 74 44 ) 104 59
+12 76 45 -4,3 106 60
+10 78 46 -5 108 61
+8 80 47 -6 110 62
+6 82 48 -6,3 112 63
+4 84 49 -6,6 114 64
+2,7 86 50 -7 116 65
+2 88 51 -8,5 118 66
+1,5 90 52 -9 120 67
+1 92 53 -10 122 68
+0 94 54 -11 124 69
-1 96 55 -12 126 70
-1,6 98 56 -13 128 71
-1,8 100 57 -14 130 72

Tabel 1. Diagrama de reglaj a temperaturii agentului termic secundar
functie de temperatura agentului termic primar si temperatura exterioara
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2. Monitorizarea si testarea functionirii punctelor termice
in regim automat.

Conditiile in care s-a facut monitorizarea:

Datele folosite au fost prelevate din arhiva sistemului de
achizitie date cu care sunt echipate toate punctele termice
monitorizate.

In Fig. 3, se prezintd modul in care instalatia de automatizare,
cu vane regulatoare cu doua cai, aplicatd la PT 7 Berceni Oltenita,
aasiguratrealizarea parametrilor.

Se constata ca s-a asigurat temperatura turului pentru agentul
termic de incélzire in raport cu temperatura exterioara, diferentele
de temperaturad intre cea setatd in regulatorul controler si cea
efectiv livrata, fiind nesemnificative aga cum se prezinta in tabelul

de mai sus.

Aceasta dovedeste capacitatea instalatiei de automatizare de a
compensa nerespectarea temperaturii agentului termic primar livrat
de furnizorul Termoelectrica, atat in perioada temperaturilor
exterioare mai mari de 3°C, cdnd s-a furnizat agent termic primar mai
cald decat era necesar, cat si in perioada temperaturilor mai scazute
de -3°C, cind temperatura agentului termic primar livrat de
Termoelectrica a fost sub cel necesar, de pana la 25°C, incepand de la
temperaturi exterioare mai scazute de -3°C.

Aceleasi concluzii se desprind si din Fig. 4 in care se prezinta
modul in care instalatia de automatizare, cu vane regulatoare cu doua
cai, aplicata la PT Almasu Mare, a asigurat realizarea parametrilor.

PT 7 Berceni - Oltenita

5 0

—8— Sarcina termica pentru incalzire masurata

= = = = Temperatura retur agent termic primar masurata

""""" Temperatura retur agent termic secundar de incalzire masurata
Temperatura tur agent termic primar conform grafic de reglaj

Temperatura tur agent termic secundar de incalzire conform grafic de reglaj
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Temperatura tur agent termic secundar de incalzire masurata

—— Sarcina termica pentru incilzire conform proiect

= = - - Temperatura retur agent termic primar conform grafic de reglaj
Temperatura tur agent termic secundar de incalzire conform grafic de reglaj

Fig.3
PT Almasu - Mare, iarna 2002-2003
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Temperatura tur primar realizata
Temperatura tur incalzire realizata
—8— Sarcina termica pentru incalzire realizata
Temperatura tur primar realizata conform regim hidraulic
Temperatura retur incalzire realizata conform regim hidraulic

Fig.4

-8 -10 -12

Temperatura retur primar realizata

Temperatura retur incalzire realizata

Temperatura tur primar realizata conform regim hidraulic
Temperatura tur incalzire realizata conform regim hidraulic
Sarcina termica pentru incalzire conform proiectului

Se constatd, de asemenea, cd sarcina termica efectiva a
punctelor temice in iarna 2002-2003, a fost inferioara celei din
proiect, ceea ce dovedeste capacitatea punctelor termice de a face
fata unor ierni mult mai friguroase decat cea din sezonul 2002-
2003.

18‘

Acest aspect trebuie considerat a fi o calitate a proiectului,
conditiile in care nu s-au inregistrat reclamatii majore privind
asigurarea confortului in apartamente, avand in vedere, cd
instalatiile de automatizare pot fi adaptate si mareasca sarcina
termicd a punctului termic, prin majorarea temperaturii agentului
termic de incalzire.
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termic de incalzire.

Asacumsereleveaza in Fig.5 (bilant PT-6 Berceni Oltenita) in
care se prezinta bilantul termic total, valorile pierderilor
tehnologice sunt totusi ridicate pentru puncte termice
modernizate.

Deficientele care conduc la aceste pierderi sunt generate de:

econsumul peste limitele normale de apa de adaos pentru
asigurarea presiunii hidrostatice necesare, datoritd mai ales a

rtoare—din-blocuri—care1mpun—colir cumbpleri—renetate—ale

cu temperaturi mai mici cu cateva grade decat cele setate in
regulatorul central din punctele termice, au asigurat agent termic
pentru incalzire, precum si apa calda de consum, pentru blocurile
pe care le deservesc fara reclamatii relevante.

3. Recomandari

3.1 Pentruasigurarea functionarii corespunzatoare a punctelor

1 Q11
TTHOarC— i 010Ut Carohnpuit g Ot 5T T Ot pICi rOpotatT—arC

instalatiei.  Tex= -4.16°C
GPrimaf — 97.91 m3/11 Gpnmal;ncalzlre 86.59 mB/h T mrprimar: 106.13°C
g | Gpri inigctie = 1132 m’/h

Tt = 96.4 v v

A
Tr.l Tr.II
T rc“;)rrimar: 46.89°C Gprimar 97.91 m /h LVJ
b megt o LS = ° mrincé zirc:_oc
Qrecirculatz’a = 0.00 Ta ° e;rimar:55.3 C & T primar S3°C T 1—’
3
Ga‘cf:r‘ecirc}llaté - om /h D F
T rcclrculataa‘C'CA = 46.88°C
g trt
: O - L5
Gaparece _ 17.59 m3/h Tamest. = 6.50 G = 17.59 Gsecundarmcalzuc = 428.6
Tapé rece = 6.5°C T a.c.c. = 52.19°C m3/h Tretu incdlzire = 50.020(: mz/h
_ Qincilzire = 4.600 Gcal/h
primar = 5.667 Gcal/h
QincélzireJF Qac.c. o Qrecirc= 5.384 Gcal/h
Pierderi tehnologice = 0.283 Geal/h[4.99%

Fig.5 PT 6 Berceni - Oltenita 16.12.2002 ora 05.00

avariilor in instalatiile interioare din blocuri, care impun goliri si
reumpleri repetate ale instalatiei.

ede asemenea s-au constatat si furturi de agent termic de
incalzire prin intermediul sistemelor de aerisire care sunt
amplasate in apartamente, si a caror utilizare, practic sunt foarte
greu de dovedit, intrucat presupun accesul prealabil in apartament.

Toate aceastea a condus ca statiile de dedurizare care s-au
dimensionat pentru pierderi normate de agent termic de incilzire,
sa nu faca fata, ceea ce a condus la apelarea de catre personalul de
exploatare la masuri nepermise, cum este adaosul de agent termic
din returul primar la iesirea acestuia din punctul termic si in
extremis la prelevarea de apa netratata din reteaua de apa potabila.

Se precizeazi ca:

- temperatura tur primar la intrarea in PT, in majoritatea
cazurilor, a fost pronuntat scazuta fatd de temperatura prevazuta in
diagrama de reglaj in baza careia ar fi trebuit sa fie livrat agentul
termic de catre Termoelectrica, 1n zilele cu temperaturi exterioare
mai mici de -3°C, la - 2 °C, si de regula mai mari la valori mai
scazute ale temperaturilor exterioare de -3°C;

- cu toate acestea nu s-au produs supraincalziri, si nici nu s-au
inregistrat reclamatii de disconfort in perioada friguroasa intrucat
instalatia de automatizare a actionat asupra debitului de agent
termic intrat in punctul termic, reducandu-l sau marindu-I
corespunzator, cu exceptia cazurilor in care debitul necesar de
agent termic primar, a depisit debitul alocat punctului termic
pentru care a fost setat regulatorul diferential la iesirea
agentului termic primar din punctul termic.

Analizand capabilitatea de a realiza temperatura tur incalzire,
setata in regulatorul central, se constata cd, in zona temperaturilor
scazute, acele puncte termice la care debitul de agent alocat si setat
in regulator, de limitare a debitului primar pe punct, nu a permis
preluarea de debit suplimentar, s-a livrat agent termic de incalzire,
cu temperaturi mai mici cu cateva grade decat cele setate in
regulatorul central din punctele termice, au asigurat agent termic

R R S A oA Bl

pecare eservesc ara rec

termice modernizate este necesar s se respecte urmatoarele:

*sd se renunte la limitarea debitului de agent termic
primar, in perioadele in care Termoelectrica nu poate asigura
temperaturile conform contractului de furnizare a energiei
termice;

esetarea regulatorului central sa se realizeze obligatoriu
conform datelor specifice fiecirui punct termic;

toate vanele de reglare trebuie verificate periodic daca, din
punct de vedere mecanic inchid-deschid (toatd cursa),
conformitate cu cele specificate in manualele de operare si
mentenanti;

speriodic, sa se verifice cu atentie daci setarea regulatorului
de presiune diferentiala este realizati corespunzitor.

3.2 Este necsarar ca personalul de operare si mentenanta sa fie
scolarizat periodic pentru cresterea competentei sale profesionale,
in vederea contributiei marite la optimizarea functionarii
punctelor termice modernizate, corelat cu aspectele functionale
ale instalatiilor interioare ale blocurilor aferente.

4. Concluzii

4.1 Din cele prezentate, rezulta cd punctele termice
modernizate au functionat corespunzitor astfel incat, nu s-au
produs supraincilziri, si nici nu s-au inregistrat reclamatii de
disconfort in perioada friguroasi, intrucit instalatia de
automatizare a actionat asupra debitului de agent termic
intrat in punctul termic, reducindu-l sau mairindu-l
corespunzator.

4.2 Pentru eficientizarea exploatarii punctelor termice
automatizate, experienta supravegherii la nivelul dispeceratului de
sectie a numai 3 puncte termice, a dovedit ca, este necesar sa se
intensifice activitatea de urmarire operationala a fiecarui punct
termic, in mod centralizat, prin finalizarea in etapa urmatoare a
sistemului de transmisie de date, pentru toate punctele termice
modernizate, la dispeceratele de zona.
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REGLAREA DIGITALA A CUPTORULUI CU ARC ELECTRIC

Conf.dr.ing. Manuela PANOIU, Conf.dr.ing. Caius PANOIU, Conf.dr.ing. Sorin DEACONU
FACULTATEA DE INGINERIE HUNEDOARA

Sunt cunoscute principalele probleme
care trebuie avute in vedere la alimentarea
unui cuptor electric:

-Variatia in limite largi a puterii
absorbite pe durata procesului tehnologic;

- Variatia in limite largi a puterii reactive
absorbite, cu aparitia fenomenului de
flicker, ceea ce impune utilizarea unor
instalatii de urmarire in timp real a puterii
reactive;

-Puternica distorsiune a curbei
curentului electric (in special armonicele 3
si 5) ceea ce impune utilizarea filtrelor de
armonice pe barele de alimentare;

-Un important regim nesimetric

-unnumar de aproximativ 14 baterii de
condensatoare conectabile independent, in
conexiune Y, utilizate la compensarea
puterii reactive variabile;

-un Compensator de Echilibrare
Adaptabil (CEA) realizat cu 3 susceptante
controlate cu tiristoare in conexiune A
utilizat la echilibrarea sarcinii precum si la
compensarea diferentei intre puterea
reactiva instalatd in bateriile de
condensatoare si filtrele de armonici si
necesarul de putere reactivi panad la
obtinerea unui factor de putere unitar;

-4 blocuri de filtrare de tip filtru trece
josin conexiune Y utilizate la filtrarea

echilibrarii sarcinii. Pe baza acestor valori,
avand 1n vedere solutia constructiva aleasa
de susceptantd reglabild cu tiristoare,
calculeaza unghiul de comanda al fiecarui
tiristor;

-sa permitd comanda conectarii
deconectarii de la linia de medie tensiune a
bateriilor de condensatoare, filtrelor pe
armonici si a instalatiei de echilibrare;

-sd permitd comanda intrarii in
conductie a fiecarui tiristor independent;

-sa afiseze on-line valorile
marimilor electrice.

Schema sistemului inteligent propus de
autori a fi utilizat la compensarea - rcinii
este prezentata in Fig. 1.
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Fig.1 Structura unui sistem inteligent pentru compensare - echilibrare - filtrare

determinat de inegalitatea reactantelor
pe cele trei faze ale cuptorului.

Avand i1n vedere aceste aspecte, s-a
propus de catre autori utilizarea unui sistem
de compensare-echilibrare-filtrare care sa
asigure o putere activa constanta pe durata
functionarii instalatiei cuptorului.
Elementele care contribuie la desfasurarea
unei actiuni in ceea ce priveste
imbunatatirea calitatii energiei electrice se
pot grupain:

-0 baterie de condensatoare fixd in
conexiune Y utilizata la compensarea
puterii reactive constante;
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armonicilor 5,7,11 si 13 ale curentului,
aceste armonice fiind mai semnificative.

Utilizarea acestor instalatii in vederea
indeplinirii functiilor pentru care au fost
pr01ectate necesitd utilizarea unui sistem
inteligent de comanda a lor.

Acesta trebuie sd 1indeplineasca
urmatoarele conditii:

-sd permita determinarea online a
madrimilor electrice ale instalatiei
cuptorului cu arc electric;

-sd calculeze treapta necesard
pentru compensarea puterii reactive
precum si valoarea susceptantelor necesare
echilibrarii sarcinii. Pe baza acestor valori,
avand in vedere solutia constructiva aleasi
de susceptantd reglabilda cu tiristoare,
calculeaza unghiul
tiristor;

echilibrarea - filtrarea sarcinii este
prezentata in Fig. 1.

Sistemul contine ca element principal
un calculator dotat cu placa de achizitie de
date (de exemplu ADA 3100).

Sistemul permite masurarea prin
intermediul unui bloc de adaptare al
curentilor si tensiunilor mari la nivelele
acceptabile de placa de achizitie de date a
curentilor si tensiunilor de pe linia de
alimentare de medie tensiune prin
intermediul a céte trei transformatoare de
masurda a curentilor si a tensiunilor.
Caracteristicile transformatoarelor in ceea
ce priveste banda de frecventa si erorile de
masura in aceasta banda sunt cunoscute.
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Fig.2 Variatia puterii active, reactive si a lungimii arcului

ce priveste banda de frecventa si erorile de
masura in aceasta banda sunt cunoscute.

Pe baza valorilor curentilor si
tensiunilor achizitionate se pot determina
valorile puterilor in regim deformant pe
fiecare faza urmand ca in functie de valorile
obtinute sa se actioneze asupra instalatiilor
de compensare-echilibrare- filtrare.

Avandinvedere caplacade achizitie de
date are si 16 iesiri numerice (2 porturi a
cate 8 biti) apare posibilitatea comandarii
prin intermediul placii de achizitie de date a
contactoarelor care permit conectarea
deconectarea instalatiilor la linia de medie
tensiune. De asemenea exista posibilitatea
comandarii blocului de generare a
impulsurilor de comanda a tiristoarelor
(BGICT). Acesta are ca intrari tensiunile si
curentii din secundarele transformatoarelor
de masurd, necesare sincronizarii
impulsurilor, trei intrdri numerice pentru
selectia susceptantei ce urmeaza sa fie
controlatd, precum si 8 intrari numerice
necesare reglarii unghiului de comanda al
tiristoarelor.

curentii din secundarele
transformatoarelor de masura, necesare
sincronizarii impulsurilor, trei intrari
numerice pentru selectia susceptantei ce
urmeaza sa fie controlatd, precum si 8
intrari numerice necesare reglarii
unghiului de comanda al tiristoarelor.
Pentru a demonstra modul de
functionare al sistemului propus, a fost
simulata functionarea instalatiei electrice a
cuptorului utilizand programul de simulare
PSCAD-EMTDC, astfel:

-s-a simulat functionarea instalatiei
electrice a cuptorului cu arc electric, fara a
se actiona 1n vederea ameliorarii regimului
de functionare, pe parcursul unui interval
de timp mare, interval in care s-a presupus
ca pozitia electrozilor se modifica de la
regimul de scurtcircuit la lungimea
maxima a arcului electric pentru care se
mai produce amorsarea arcului. Pe acest
interval de timp s-a determinat modul de
variatie a puterii active si reactive;
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electric pentru care se mai
produce amorsarea arcului. Pe acest
interval de timp s-a determinat modul de
variatie a puterii active gireactive;

-s-a simulat functionarea
instalatiei electrice a cuptorului cu arc
electric utilizand instalatia de filtrare si
compensare a puterii reactive in care
treapta de compensare este reglatad
automat;

-s-a studiat posibilitatea reglarii
puterii active utilizdnd un algoritm de
reglare a pozitiei electrozilor.

Dintre rezultatele obtinute in urma
acestor simulari este prezentata aici (Fig.
2) variatia puterii active in urma reglarii
acesteia pe baza unui algoritm iterativ
bazat pe modificarea lungimii arcului
electric in functie de puterea activa dorita a
se obtine.
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. .- % CERTIFICAT ISO 9001- TUV SUDDEUTSCHLAND
¢ SPEED/ AUTOMATIZARI S.R.L. TIMISOARA

MOTOARE ELECTRICE DE J OASAV TENSIUNE
DE TURATIE RIDICATA
Dr.ing. Alexandru HEDES, Dr.ing. Radu BABAU

BEE SPEED AUTOMATIZARI S.R.L.

ABB alansat - in premiera - productia de serie a motoarelor electrice de joasa tensiune, de mare turatie, de pana la 14.000 rpm si puteri
de panala 730 kW. Acestea reprezinta o alternativa viabila si promitatoare la seria standard de motoare asincrone cu turatii de panala3.000
rpm, 1n aplicatii care necesitd sisteme de actionare eficiente de mare viteza.

1. Ce este motorul de turatie ridicatii Drive'?

Motoarele de mare turatie Drive", fabricate de ABB, ajung in
general pana la o turatie de 14.000 rpm; unele motoare pot sa atinga
turatii de pana la 60.000 rpm. Aceasta in comparatie cu motoarele
de inductie standard de joasa tensiune, care au gama de turatii intre
750513.000 rpm.

2. Avantajele utilizirii motoarelor de turatie ridicata

Marele avantaj constd in eliminarea reductoarelor cu roti
dintate sau curele. Controlul precis al turatiei poate fi realizat cu un
convertizor de frecventd. Alte avantaje sunt: randamentul global
ridicat, costuri de intretinere reduse, gabarit redus si instalare
usoara.

Utilizarea motoarelor de mare turatie implici mai multa
putere dezvoltati de un echipament mai mic, cu un design mai
compact.

3. Principalele aplicatii vizate

Sistemele de actionare industriale destinate pompelor,
ventilatoarelor, compresoarelor, sistemelor de aerare din statiile de
epurare a apei, standurilor de probe mecanice etc.

4. Caracteristici speciale

Motoarele de mare turatie sunt concepute pentru a fi alimentate
exclusiv prin convertizoare de frecventd. Acest fapt implica
controlul precis al puterii si permite pornirea si oprirea lind a
actionarii. Convertizoarele de frecventd ofera o economie de
energie considerabild si un randament ridicat pe intreg domeniul
turatiilor de lucru.

Motoarele de mare turatie nu sunt adecvate functionarii prin
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conectare directa la retea.

5. Caracteristici constructive

Cresterea turatiei duce la cresterea capabilitatilor motorului,
dar si a pierderilor. Pentru minimizarea pierderilor, motoarele de
mare turatie sunt proiectate pentru randamente electrice ridicate;
aceasta implica realizarea unor Infasurari si a miezului magnetic cu
materiale de calitate.

ABB ofera doua variante constructive de motoare de mare
turatie:

*Motoare cu ungere cu vaselina, ricite cu aer

In aceasta categorie intrd motoarele cu viteza de pana la 4.800
rpm, racite natural, respectiv motoare cu turatii mai mari, care au
racire fortata separata. Racirea fortata separata elimina pierderile
cauzate de ventilatorul propriu al motorului si permite incédrcarea
motorului la viteze reduse.

Lamotoarele de mare turatie, rulmentii si inelele de etansare ale
arborelui sunt diferite fatd de cele de la motoarele standard:
rulmentii au dimensiuni mult reduse, pentru a minimiza pierderile
prin frecare, iar inelele sunt fara frecare, de tip labirint.

La motoarele cu racire fortatd se folosesc rulmenti hibrizi, la
care sunt inlocuite bilele de otel cu bile ceramice; acestea permit
turatii mai mari fard incalziri semnificative.

*Motoare cu ungere cu ulei ricite cu api, adaptate la
cerintele clientului

Aceste motoare sunt executate la comanda, pentru a indeplini
cerintele clientului. ABB dispune de baza tehnica necesard
proiectarii si productiei motoarelor de mare turatie, care pot fi
aprovizionate prin BEE SPEED Automatizari Timisoara, tel/fax
+0256204402.
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JUMO IMAGO 500

AUTOMATIZARI

REGULATOR DE PROCES SI PROGRAM MULTICANAL

Ing. Dan PETRISOR - JUMO ROMANIA S.R.L.

Domeniile principale de
utilizare:

*Constructia de cuptoare
industriale;

Industria maselor plastice

*Climatizari

*Protectia mediului

*Procese termice

Industria alimentara
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Display-ul sau color de 100 mm x 134 mm va ofera un confort
ridicat la utilizare, putdnd folosi o gama largd de simboluri si
ideograme. Carcasa are dimensiunile standard de 92 mm x 92 mm
cu 11 porturi de intrare sau iesire in constructie modulara, ceea ce
permite o adaptare a dotarilor aparatului in functie de cerintele
clientului.

Aparatul dispune de 2 sau 4 intrari analogice universale, de
maxim 6 intrari binare §i poate avea intre 2 si 6 iesiri, fiind
disponibile iesiri pe relee normal deschise, pe relee basculante, pe
relee cu semiconductori, iesiri logice sau analogice, alimentari

matematice sau logice cum ar fi de exemplu pentru diferente
proportionale sau reglari de umiditate.

Daca aparatul este folosit ca si regulator de program va stau la
dispozitie patru canale programabile cu cate S0 de programe cu un
maxim total de 1000 de paragrafe. Opt canale de comanda permit
pentru fiecare paragraf comanda unor organe de reglare cum ar fi
ventile, exhaustoare, protectii etc. Bineinteles functia de program
ciclic, supravegherea limitelor sau alegerea setului de parametri
sunt disponibile. Pentru supravegherea proceselor sunt disponibile
16 comparatoare de limita cu opt functii diferite unde puteti defini
liber marimile supravegheate. De asemenea, sunt disponibile
functii ca temporizare la anclansare/declansare, self-tunning.

O alta caracteristica deosebita a lui JUMO IMAGO 500 este
functia de inregistrare, reprezentare grafica si lista de evenimente.
Imaginile de pe display (mastile) pot fi configurate facil de
utilizator cu ajutorul programului de setup.

Programul de setup permite configurarea aparatului, setarea
parametrilor, creerea de programe, simularea functionarii
programelor pe fiecare canal, teleservice, documentare,
gestionarea datelor, schimbarea limbii de afisare (inclusiv

pentru adaptoare de semnal.

Prin cele doud interfete separate JUMO IMAGO 500 poate
transmite parametri de configurare sau datele de program si poate
comunica in acelasi timp cu un soft de vizualizare a datelor pe PC.
Poate fi comandata, de asemenea, o grupa externd de relee,
comunicarea facandu-se prin interfata PROFIBUS-DP.

Patru regulatoare independente cu opt seturi de parametrii sunt
gestionate de JUMO IMAGO 500, astfel pot fi indeplinite sarcini
complexe cum ar fi reglarea in cascada. Durata minima a unui ciclu
dereglare este de 50 ms, regulatorul fiind adecvat proceselor rapide
cum ar fi cele de reglarea presiunii. Opt module matematice si
logice permit conectarea valorilor analogice sau digitale in formule
matematice sau logice cum ar fi de exemplu pentru diferente

traducerea in limba romand a textelor afisate), folosirea
instrumentelor grafice si a bibliotecii de icon-uri.

Pagina tehnicd in limba engleza este disponibild la adresa
www.jumo.de sau www.jumo.at.

Regulatorul este disponibil in doud variante constructive, cu
doua sau cu patru canale. Exista posibilitatea de a fi dotat optional
cu diferite interfete de comunicatie cum ar fi RS 422/RS 485 cu
protocol MOD/J Bus, PROFIBUS-DP.

JUMO IMAGO 500, produs al firmei M.K. Juchheim GmbH &
Co din Germania este comercializat In Roméania de S.C. JUMO
Romania S.R.L. din Arad. Informatii suplimentare sunt disponibile
1a0257/348499.

proportionale sau reglari de-umiditates

S.C. JUMO ROMANIA S.R.L.
Arad, Calea Aurel Vlaicu 28-32, tel/fax 0257348499
Bucuresti, str. Dr. V.Sion 1-9, bl. 15, ap. 3 sector 1, tel/fax 0213132975
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SEMNALIZAREA PREZENTEI NAVELOR
SI A DEPASIRII GABARITULUI IN ECLUZA
Ing. Petre ALEXANDRU, Ing. Liliana VASILE, Ing. Dan ANCUTA

ICEMENERG Craiova

Aplicatia prezentata in continuare a fost realizata in anul 2002
pentru monitorizarea circulatiei navelor si barjelor din SAS-urile
unei ecluze si a depasirii limitei gabaritice de aer in scopul
manevrarii portilor in conditii de siguranta.

S-au urmarit doud obiective principale:

*Detectarea si semnalizarea prezentei navelor in zona
portilor ecluzei;

*Semnalizarea depésirii gabaritului navelor aflate in
ecluza.

Detectarea si semnalizarea prezentei navelor in zona portilor
ecluzei este importantd pentru a se evita realizarea unor manevre
nesincronizate ce ar putea cauza grave accidente.

Pentru detectarea navelor in sasurile ecluzei este necesara
montarea unor senzori la intrarea si iesirea din sasuri, atat amonte
cat si aval, astfel incat semnalul furnizat de acestia sa poata fi
utilizat in schemele de automatizare ale celor trei porti de serviciu
(cap amonte), intermediara (cap intermediar) si buscate (cap aval).
Pozitionarea acestora este prezentata schematic in Fig.1 si Fig.2.

Pentru aceasta, s-au montat senzorii astfel:

1. Amonte de poarta de serviciu este montat un senzor la o

inaltime superioara a nivelului maxim al Dunarii, care sesizeaza
trecerea navei dincolo de poarta la iesirea din sasul amonte.

2. Aval de poarta de serviciu sunt montati doi senzori pe
verticala la o distanta de circa 2,20 m unul de celilalt care sesizeaza
intrarea completa a navei in sasul amonte. Senzorul de sus este la
circa 0,5 m de nivelul maxim al Dunérii in amonte.

3. Amonte de poarta intermediard, este montat un senzor
astfel incat sa sesizeze patrunderea completd a navei in sasul amonte
dinspre aval.

4. Aval de poarta intermediara este montat un senzor care
permite patrunderea completd a navei in sasul aval dinspre amonte.

5. Amonte de poartabuscata senzorii sunt montati astfel:

*Un senzor sesizeaza pozitionarea corecta a navei astfel
incat sa poata fi deschise portile buscate in siguranta;

*Doua perechi de senzori asezati pe verticala la circa
2,20 m unul de altul sesizeaza patrunderea completa a navei in sasul
aval dinspre aval.

6. Aval de poarta buscata, este montat un senzor care
sesizeaza depasirea zonei sasului aval astfel incat portile buscate sa
poata fiinchise in siguranta.
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Fig.3

Senzorii folositi sunt cu emisie si receptie in infrarosu; nu sunt
afectati de ploaie, lumina solara, praf, ceatd, zapada, suportd
imersie la circa 18 m in apa, iar raza de detectie este de 200 m in
zona clara.

O imagine de ansamblu este in Fig.3.

Cand un obiect opac se interpune intre o pereche de senzori
(emitator-receptor), spotul este intrerupt si se excita un releu care
pe contactul NO va transmite un semnal digital (24 V cc) unui
modul de intrari digitale ale unui Automat Programabil, pe al carui
display vaapare o semnalizare.

In continuare semnalul poate fi transmis printr-un cablu de
fibra optica la un calculator din turnul de control ecluza si poate fi
utilizat ca semnal de permisie in automatizarea portilor.

In punctele in care exista doi senzori, logica de functionare
permite prelucrarea semnalului furnizat doar de senzorul cel mai
apropiat de nivelul apei, avand in vedere ca cel aflat in apa nu poate
fiutilizat.

Semnalizarea depasirii gabaritului navelor in ecluza, este
importantd datorita existentei unor poduri de supratraversare a
ecluzei care nu permit ecluzarea unor nave oricét de inalte. Intrucat
exista nave care pot avea o 1naltime mai mare de 10,35 m, cat
reprezintd gabaritul de aer maxim admisibil masurat fata de
nivelul apei in Dunare, sunt montati senzori de semnalizare astfel:

Pentru sensul de ecluzare aval-amonte:

-2 senzori la limita aval a avanpostului aval pentru
evitarea coliziunii navelor de podul din avanpostul aval

-2 senzori la limita aval a sasului aval pentru evitarea
lovirii navelor de podurile macaralelor si grinda cheson.

Pentru sensul de ecluzare amonte-aval:

-2 senzori la limita aval a avanposturilor amonte de
urmdrire, care trebuie mentinuti la o distanta constantd fata de
nivelul apei din lac (prin 2 bucle de reglare de pozitie), pentru
evitarea lovirii navelor de grinda cheson

-2 senzori la limita aval a sasului aval in zona
servomotoarelor portilor buscate pentru evitarea lovirii navelor de
podul din avanpostul aval.
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podul din avanpostul aval.

Cand un obiect opac se interpune intre o pereche de senzori
emitator-receptor, spotul este intrerupt si va fi excitat un releu care
pe contactul NO va transmite un semnal digital (24 V cc) unui
modul de intrari digitale ale unui Automat Programabil, pe al carui
display va apare o semnalizare. Exista si o semnalizare acustica.

Automatul programabil folosit este de tip Siemens. Unitatea
centrala a acestuia este CPU-315 2DP, modulul de intrari digitale
este SM 321, iar afisorul este TD17 cu 4x40 caractere.

Softul de dezvoltare folosit pentru CPU este STEP7, iar pentru
afisor este ProTool 5.2.

Senzorii folositi sunt de proximitate de la firma Turck.

Sistemul de mentinere constanta a distantei dintre cei 2 senzori,
de la limita aval a avanposturilor amonte, fata de nivelul apei, este
alcatuit din doua bucle de reglare independente. Fiecare bucla de
reglare este formatd dintr-un regulator digital ABB, contactor,
motor cu reductor, traductor de nivel.

Iesirea tripozitionala a regulatoarelor comanda in impulsuri
prin intermediul contactoarelor, motoarele electrice intr-un sens
sau altul, atata timp cat exista o abatere intre masura si referinta.
Motoarele rotesc “suruburi” (de constructie speciala avand 6,5 m)
pe care se gasesc “piulite” care se misca in sus sau in jos in functie
de sensul motoarelor, pe un ghidaj care nu le permite miscari
laterale care sa depaseasca unghiul de siguranta al actionarii
senzorilor. Solidari cu piulitele sunt senzorii, care astfel se aflala o
distantd constantd fatd de suprafata apei. Rotirea fiecarui surub
determina, prin intermediul unor reductoare, rotirea axului unui
potentiometru care furnizeaza la iesire un semnal proportional cu
pozitia senzorului corespunzator, semnal care reprezinta intrarea
de masura in regulator. Intrarea de referinta a regulatorului este
furnizata de un traductor de nivel de tip Nivelco.

Aplicatia are drept scop realizarea unui sistem sigur si fiabil
care sa permitd functionarea in orice conditii meteorologice cu

ecluzei in conditii de siguranta sporita.
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SISTEM EXPERT PENTRU CONDUCEREA PROCESULUI
DE PE MASINA DE AGLOMERARE A MINEREURILOR
BAZAT PE LOGICA FUZZY

S.1. Ing. Corina DINIS , S.1. Dr.ing. Stela ANGHEL - FACULTATEA DE INGINERIE HUNEDOARA

1.INTRODUCERE

In prezent procesul de aglomerare a minereurilor este condus
prin bucle analogice de reglaj fara sa se tina cont de o serie de
factori care influenteaza acest proces.

Imbunatatirea situatiei actuale se poate realiza prin utilizarea
unui sistem expert. Necesitatea acestuia este impusa de faptul ca
procesul nu poate fi modelat matematic cu precizie iar o serie de
parametrii (umiditatea sarjei, proprietatile fizico-chimice ale
materialelor, viteza verticala de sinterizare) se modifica in timp
intr-un mod ce nu poate fi cunoscut aprioric.

In cazul practic analizat in lucrare s-a considerat ca fiind o
marime importantd pentru procesul de aglomerare, viteza de
deplasare a benzii, la care se aplica corectii determinate cu ajutorul
celor doua regulatoare fuzzy.

2. CONTINUTULLUCRARII

Regulatorul Fuzzy 1:

Variabile de intrare

-Temperatura in camera de aspiratie 20
-Temperatura in camera de aspiratie 21
-Temperatura in camera de aspiratie 22
Variabila de iesire

-Corectia de viteza a benzii de aglomerare
Regulatorul Fuzzy 2:

Variabile de intrare

-Temperatura in camera de aspiratie 11
-Temperatura in conducta colectoare a gazelor
-Raportul diferentelor depresiunilor din ultimele trei camere de

dzl'dzz
dzo'dzl

aspiratie: PantaD=

Variabilade iesire

-Corectia de vitezd a benzii de aglomerare

Analizand din punct de vedere tehnologic marimile care sunt
luate in considerare, un expert poate stabili, prin seturile de reguli
elaborate, valori adecvate pentru mecanismele de executie.

Avand in vedere numarul mare de variabile luate in considerare
pentru parametrul reglat, se poate obtine o precizie net superioara
situatiei actuale.

La conducerea procesului de pe masina de aglomerare vor fi
folosite doua regulatoare fuzzy care vor face corectia de viteza a
benzii de aglomerare in functie de diferiti parametri cititi de-a
lungul procesului de aglomerare. Cele doua corectii de viteza vor fi
insumate cu ajutorul unui sumator.

Primul regulator face corectia de viteza a benzii de aglomerare
in functie de temperatura din camera 11 de depresiune, de
temperatura din conducta colectoare a gazelor si de parametrul

D= dy -dy
dyy | dy,

unde d,, este depresiuneca din camera de vacuum 21; d,,
depresiunea din camera de vacuum 20; d,, depresiunea din camera
de vacuum 22.
Al doilea regulator va face a doua corectie de viteza in functie
de temperaturile din ultimele trei camere de aspiratie (vacuum).
Pentru o inaltime a stratului de aglomerare de H_,=400 mm

strat
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viteza prescrisa a benzii de aglomerare se situeaza in domeniul
v=2 2,5m/min.

Temperatura medie prescrisa pentru camera 11 de vacuum se
situeaza in domeniul 55°C +5°C.

-Daca T11 este mai micd decat domeniul temperaturii medii
prescrise, corectia de viteza este Dv=- 0,1 m/min;

-Daca T11 se situeazd in domeniul prescris al temperaturii,
corectia de viteza este Dv=0m/min;

-Daca T11 este mai mare decat domeniul temperaturii medii
prescrise, corectia de viteza este Dv=+0,1 m/min.

Temperatura medie prescrisa a gazelor din conducta colectoare
se situeaza in domeniul 105°C + 15°C.

-Daca temperatura gazelor in conducta colectoare este mai
mica decat domeniul prescris, corectia de vitezd a benzii este
Dv=-0,1 m/min;

-Dacd temperatura gazelor in conducta colectoare se situeaza in
domeniul prescris, corectia de viteza a benzii este Dv =0 m/min;

-Dacd temperatura gazelor in conducta colectoare este mai
mare decdt domeniul prescris, corectia de viteza a benzii este
Dv=+0,1 m/min.

— Y% "%

d20 / d21 unde d,,= 650 mm col apa; d,, =600 mm col apa;

d,, =500 mm col apa, sunt valorile prescrise a depresiunilor in cele
trei camere de vacuum.

-DacaD>2 P corectiade viteza Dv=+0,1 m/min;

-DacaD T (1,5 , 2) corectia de viteza este Dv =0 m/min;

-Daca D < 1,5 corectia de vitezd este Dv=-0,1 m/min.

Lastabilirea bazei de reguli pentru al doilea regulator fuzzy se
tine cont de urmatoarele conditii:

-Daca T20<T21 §i T20>T22 P corectia de viteza Dv=+0,1
m/min;

-Daca T20 < T21 si T20 = T22 P corectia de vitezda Dv = 0
m/min;

-Daca T20 <T21 i T20 <T22 P corectia de viteza Dv=- 0,1
m/min.

Informatii mdarime iesire

Corectie v (corectia de viteza a benzii de aglomerare,
[m/min])

-C, - 0,3 m/min
-C, - 0,2 m/min
-C, - 0,1 m/min
C, 0 m/min
C, 0,1 m/min
C, 0,2 m/min
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T11 Calculator
Teond_col | Regulatorul Dv; proces
Fuzzy 1 "
Panta D y l Vv o
Dv T 3 » | Actionarea electrica a
turafie | ¢ - benzii de aglomerare
T20 )
T21 R;guuzl;}t/o;ul Dv,
T22 )

Fig. 1 Schema bloc de conducere a procesului de aglomerare
utilizand regulatoare Fuzzy

j Baza de reguli 1
Expert
uman

—|_> Baza de reguli 2

Traductor temperatura
Camera 11
Traductor temperatura | Mecanism de inferenta Interfata
Traductor depresiune Conducta colectoare .| Fuzzy Controller 1 utilizator
Camera 20 i
Sistem de calcul
Traductor depresiune N d. -d
Camera 21 PantaD = 2—2
dy ! d,,
Traductor depresiune
Camera 22 Traductor temperatura
Camera 20
Traductor temperatura .| Mecanism de inferenta Interfatd |
Camera 21 .| Fuzzy Controller 2 utilizator
Traductor temperatura
Camera 22
Corectie

viteza banda

Corectie
viteza banda

gaze

Fig.2 Sistem expert pentru corectia vitezei benzii de aglomerare bazat pe logica Fuzzy
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200 AN

121 A0\

METODA DE INTERFERENTA

MAX - MIN

/XX\ Corectie v

12| A\

J/

Fig. 3 Schema bloc a regulatorului Fuzzy 2

Baza de reguli a regulatorului Fuzzy 2

METODA DE INTERFERENTA
MAX - MIN

Teond col /XX\ I N /XX\ Corectie v
[
Panta D /XX\ /

Fig. 4 Schema bloc a regulatorului Fuzzy 1

Baza de reguli a regulatorului Fuzzy 1

Tabela T20 T21 T22 Corect v | Pondere Tabela T11 |Tcond.col|Panta D| Corect v | Pondere
Reg. 1 | mica mica mica | -Cl 1 Reg. 1 | mica mica micd | -C3 1
Reg. 2 mici micd medie | -C2 1 Reg. 2 mici mici optima| -C2 1
Reg.3 | mica mica mare | -C3 1 Reg.3 | mica mica mare | -Cl 1
Reg. 4 | micd medie | mica Co 1 Reg. 4 | mici optima | micd | -C2 1
Reg. 5 mica medie | medie | -Cl 1 Reg. 5 mici optima | optimd| -C1 1
Reg. 6 | micd medie | mare | -C2 1 Reg. 6 | micd optimd | mare [ CO 1
Reg. 7 | mica mare | micd | C3 1 Reg. 7 | mica mare micd | -Cl 1
Reg. 8 mica mare medie | C2 1 Reg. 8 mica mare optima| CO 1
Reg.9 | mica mare mare | Cl 1 Reg.9 | mica mare mare | Cl 1
Reg.10 [ medie | micd mica | -Cl 1 Reg.10 | optima | micd micd | -C2 1
Reg.11 | medie mica medie | -C2 1 Reg.11 | optima | micd optimad| -Cl1 1
Reg.12 [ medie | micd mare | -C3 1 Reg.12 | optima | micd mare | CO 1
Reg.13 | medie | medie [ mica Co 1 Reg.13 | optimi [ optimd | mica | -Cl 1
Reg.14 | medie | medie | medie | -Cl 1 Reg.14 | optimd | optima [ optimd| CO 1
Reg.15| medie | medie | mare | -C2 1 Reg.15 | optimd | optimd | mare | Cl 1
Reg.16 | medie | mare mica | C3 1 Reg.16 | optima | mare micd [ CO 1
Reg.17 | medie mare medie | C2 1 Reg.17 | optimd [ mare optima| Cl1 1
Reg.18 | medie | mare mare | Cl 1 Reg.18 | optima | mare mare | C2 1
Reg.19 | mare micd micd | Cl 1 Reg.19 | mare mici micd | -Cl 1
Reg.20 | mare mici medie | CO 1 Reg.20 | mare mica optima| CO0 1
Reg.21 | mare micd mare | -Cl 1 Reg.21 | mare mici mare | Cl 1
Reg.22 | mare medie | mica C2 1 Reg.22 | mare optima | micd [ CO 1
Reg.23 | mare medie | medie | Cl 1 Reg.23 | mare optima | optimd| Cl 1
Reg.24 | mare mediel | mare | CO 1 Reg.24 | mare optima | mare [ C2 1
Reg.25| mare mare mica | C3 1 Reg.25 | mare mare micd | C2 1
Reg.26 | mare mare medie | C2 1 Reg.26 | mare mare optima| Cl1 1
Reg.27 | mare mare mare | Cl 1 Reg.27 | mare mare mare | C3 1
Concluzii Bibliografie

Analizand din punct de vedere tehnologic marimile care sunt
luate in considerare, un expert poate stabili, prin seturile de reguli
elaborate, valori adecvate pentru mecanismele de executie. Avand
in vedere numarul mare de variabile luate in considerare pentru
parametrul reglat, se poate obtine o precizie net superioara situatiei

actuale.

Implementarea acestui sistem expert bazat pe logica fuzzy,
constituie o importantd posibilitate de modernizare a fabricilor de

aglomerare.
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FESTO

Distribuitor cu comanda electrica CPE

- Mic dar Puternic -

Ventilele individuale CP sunt foarte
compacte si pot fi instalate oriunde.
Principiul lor unic de proiectare, prin care se
micsoreaza rezistenta la curgerea aerului,
permite constructia lor cu dimensiuni mici,
ceea ce face posibila montarea individuala a
valvelor sau a mai multor valve direct pe
cilindru.

Festo a stabilit de mult initialele CP ca
simbol pentru produsele sale “Compact
Performance”.

Astfel distribuitoarele CPE au devenit
un factor standard in multe industrii
reprezentdnd punctul culminant al
conceptului CP. Performantda Compacta
(CP) ofera doua avantaje in comparatie cu
ventilele conventionale. Debitul lor mult
mai ridicat poate fi exploatat pentru a obtine
timpi mai scurti de miscare pentru masina,
sau, dacad acest timp este deja adecvat, se
poate folosi un ventil mult mai mic pentru
aceeasi aplicatie. Acest lucru aduce avantaje
si la greutate mai ales acolo unde ventilele
sunt fixate pe organe de masini cu miscare si
fiecare gram in plus conteaza.

Consumul mic economiseste energia

Ventilele CPE Compact Performance se
disting printr-o grosime minima cu consum
scazut de putere la debite ridicate.

Toate valvele sunt cu comanda electrica
pilotatd si au un consum foarte mic de
energie de numai 1 Wla 24 V DC (cu marimi
delal0la14)sau1.5W1la24 VDCsau 110/
230 VAC (marimidela 181a24).

Valabil in 4 mirimi cu debit de pani la
3000 /min.

Ventilele CPE sunt valabile in 4 marimi:
micro (10 mm); mini (14 mm); midi (18
mm); maxi (24 mm). Functia de control
directionata selectatda determina debitul care
ia valori de la 180 I/min pana la 3000 1/min.
Proiectarea unui ventil
uniform acopera
intreaga gama de
functiuni de care
consumatorul are
nevoie, de la ventile tip
3/2 (normal inchise sau
normal deschise) prin
ventile tip 5/2 (tipuri de
pilot simplu sau dublu)
la ventile tip 5/3
exhaustate, presurizate
sau Inchise 1n pozitia de
centru.

Racordare: filet M5;
filet M7; filet G1/8; filet
G1/4; filet G3/8; racord
rapid pentru tub cu 4
mm, diametru exterior,
QS-4; racord rapid
pentru tub cu 6 mm,
diametru exterior, QS-
6; racord rapid pentru
tub cu 8 mm, diametru

exterior, QS-8.
CPE-10-Small
Cube -
Economisirea
spatiului in
industria
electronica

Ventilele
individuale cu
Performanta
Compacta CPE au
fost proiectate pentru
a fi compacte si
destul de wusoare
pentru a putea fi
instalate foarte
aproape sau direct pe
cilindri. Culmea
acestui concept o
reprezintd ventilul

acestui concept o reprezintd ventilul
CPE-10-SC, in care initialele SC indica
notiunea de Small Cube. Cu un debit
maxim de 180 I/min, aceste ventile ies in
intampinarea celor mai ridicate necesitati,
ca acelea cerute in industria electronica. In
termeni concreti, un ventil individual CPE-
SC necesita cu aproximativ 25% mai putin
spatiu de instalare decat un ventil
individual CP, care este, la randul sau,
foarte compact. Acest avantaj iese in
evidenta mai ales cand ventilele sunt
montate pe un bloc tip PRS.

Caracteristici:

baterie pentru ventile CPE-10/14/18
cu blocuri modulare rezistente, din
poliamida intarita cu fibra de sticla;

ezone de presiune diferite datorita
inchiderii canalelor din blocul tip PRS in
blocul de baza siin blocul de extensie;

ealimentarea cu aer si exhaustarile pot
fi racordate la ambele capete in blocul de
bazi sau blocul de extensie;

ealimentarea cu aer si exhaustarile pot
firacordate la capete, in linie sau vertical,

*nu sunt necesare suruburi de montare
datorita agrafelor de racordare;

eoptiuni de instalare: fie individual, fie
pe sind sau pe perete.

FESTO SRL

Str. Sf.Constantin nr.17, Sector 1, Bucuresti
Tel: 310.31.90, 314.12.85; fax: 310.24.09
e-mail: festo@festo.ro; web-site: www.festo.ro
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MONITORIZAREA PARAMETRILOR TEHNOLOGICI
IN PROCESUL DE FABRICATIE A BERII

Ing. Tristian BOTEZ - BRINEL SRL

De multe ori liniile automate de productie care au regulatoare,
multi senzori si elemente de executie ofera o cantitate mare de
informatii ce este greu de interpretat si utilizat folosind sistemul
clasic al inregistratoarelor cu hartie.

Solutia pe care o propunem in astfel de situatii este utilizarea
sistemelor de achizitie date si a unui soft de calculator proiectat
special pentru instalatia respectiva.

Utilizand mediul de programare LabVIEW, am dezvoltat o
astfel de aplicatie la fabrica de bere URSUS, unde calculatorul
inregistreaza simultan 4 temperaturi, 4 debite (cu volumele
asociate), 3 presiunisi o conductivitate asa cumse vede in Fig. 1.

Scopul acestei aplicatii este de a oferi un “buletin de calitate
intern” pentru fiecare sarja din procesul de producere a berii,
precum si de monitorizare a timpilor morti in vederea reducerii lor
cu efect direct asupra cresterii productiei.

Calculatorul urmareste o sarja pe durata plamadirii, filtrarii si
fierberii generand o inregistrare intr-o baza de date pentru fiecare
sortiment (Premium, Pils etc).

Intr-o astfel de finregistrare sunt salvate curbele
corespunzatoare fiecarei faze tehnologice cu urmarirea automata
aincadrarii in parametrii prestabiliti. Astfel, la curba de

plamadire, calculatorul verifica automat pantele de incalzire si
abaterile maxime pe intervalele de mentinere, calculeaza automat
durata fazei de plamadire. Graficul corespunzator plamadirii din
inregistrarea generata poate fi vazutin Fig. 2.

Aici se urmareste volumul de must intrat in cazanul de
plamadire si curba de temperatura. Suprapus calculatorul afigeaza
rampele calculate in [°C/min] si abaterile pe intervalele de
mentinere in [°C]. In aceceasi Iinregistrare, graficele
corespunzatoare filtrarii se pot vedea in Fig. 3.

Aici, pe langa calculul temperaturii medii a apei de epuizare i
a volumelor corespunzatoare (acestea vor fi utilizate la calculul
automat al cifrei de evaporare) se urmareste si durata procesului.
Prin aceasta se doreste ca operatorul sa se incadreze intr-o anumita
norma de timp pentru mentinerea unei minime productivitati. O
pierdere de cateva zeci de minute in aceasta faza poate duce ca in
decurs de 24-48 de ore sa se produca cu mai putin de o sarja decat
ar fi permis capacitatea liniei.

In inregistrarea corespunzitoare sarjei respective mai sunt
pastrate informatiile corespunzatoare fierberii care de asemenea
pot fi vizualizate intr-o prezentare grafica identica.

Asa cum se observa si din Fig. 1, linia de productie este in flux
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continuu, 1n instalatie putand fi la un moment dat simultan 3 sarje aflate in diferite faze.
Calculatorul face munca de achizitie a marimilor, decupare automatd a graficelor,
asocierea datelor brute unei sarje, analiza incadrarii in niste parametri prestabiliti i
oferirea unor informatii sintetice, bine structurate care permit o analizd rapida cu o
importantd economie de timp.

Pentru achizitionarea datelor s-au utilizat modulele Field Point ale producatorului
american National Instruments, Fig. 4.

Modul FP 1000 asigura conectarea cu calculatorul pe
RS232 iar FP-AI-111 asigurd conversia A/D (16 biti) a
marimilor ce vin de la traductoare in semnal unificat 4-
20mA. Aceste module sunt deosebit de robuste
functionand de peste un an de zile fara nici o problema in
mediul solicitant al unei sectii de fierbere. Un aspect
particular al familiei Field Point este functia Plug&Play si
fixarea pe sina DIN a modulului de conectica, electronica
fiind detasabila. Prin aceastd configuratie In cazul unei
interventii, electronica modulului poate fi schimbata pe
loc fard a opri sistemul si fara a desface conexiunile existente.

Calculatorul folosit este un PC ALPIS produs de catre firma noastrd cu respectarea
standardului de calitate ISO9001. In aceasta aplicatie, ca si in multe altele, calculatorul
ALPIS s-adovedit a fi deosebit de fiabil chiar in conditiile utilizarii 24 de ore din 24 intr-un
mediu cu puternice perturbatii electromagnetice (panouri de fortd, convertoare de
frecventa etc).

Fig.4
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Sisteme de
masurare
PORTABILE

Cu hardware
National Instruments

USB si IEEE 1394
* 12-bit, 100 kS/s DAQ (USB)

* 12-bit, 1.25 MS/s DAQ (IEEE 1394)
* 20 MS/s osciloscop (USB)

¢ Temperatura/tensiune (USB)

* 96 linii digitale (USB)

* Controlor IEEE 488.2
PCMCIA

» max 500 kS/s, 12-bit, 16 canale
* max 1 MS/s iesire analogica

» Temperatura/tensiune

*5 1/2 digit DMM

» controlor IEEE 488.2
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SC RMR REGEL + MESSTECHNIK ROMANIA SRL

Profilul societatii este proiectarea, producerea, comercializarea statiilor de reglare mésurare gaze naturale, linii
tehnologice filtrare-reglare-masurare gaze naturale, si comercializarea de aparatura si echipamente pentru industria
gazeifera si petrolierd precum si asigurarea de service, consultanta si piese de schimb.

Societatea asigura proiectarea, producerea, montarea si punerea in functiune de obiective ,,La Cheie®, iar la anumite
proiecte de anvergura, asigura prin intermediul partenerilor sai si finantarea partiald sau integrala a proiectelor respective.

1. RMG Aparate de masura sireglare GmbH produce:

Aparate de reglare a presiunii gazului pentru instalatii
industriale, pentru statiile de distribuire si predare a
gazului metan; robinete pentru reglarea amestecului de
gaze, inclusiv cu comanda electricd/electronicd, robinete
de testare si de control; ventile de blocare (SAV) si de
evacuare-purjare (SBV); filtre de gaz

2. RMG GASELAN Tehnica de reglare si masurare
GmbH produce:

Regulatoare presiune gaz; instalatii de sigurantd gaz;
contoare cu piston rotativ cu numaritor electronic;
proiectare, constructii §i montaj pentru instalatii de reglare
si masurare presiune gaz; instalatii de protectie contra
exploziilor

3.RMG Tehnica mésurarii GmbH produce:

Contoare de gaz cu turbina; contoare de gaz cu turbionare;
traductoare de presiune si temperatura; aparat de masurare
a numarului de vobulatii, a densitatii, a puterii calorice;
sisteme de inregistrare si evaluare; cromatografe de gaz;
flow - computere, transformatoare cantitative de stare

SC RMR REGEL + MESSTECHNIK ROMANIA SRL PUNCT DE LUCRU
Ploiesti, str.Marasesti nr.29 tel/fax 0244190930 Medias, str.Nisipului nr.6 tel/fax 0269836695

electronice; odorizatoare de gaz
4.RMG Electronica GmbH se ocupa cu:

Consilierea si realizarea de proiecte si planuri la cheie
conform specificatiilor clientului; dezvoltarea sistemelor
hard si soft pentru industria gazeifera-energetica;
elaborarea de procese tehnologice pentru serii mici,
mijlocii si mari; specializari si instruirea personalului.

5.RMG Karl Wieser GmbH produce:

Sisteme de inregistrare a consumurilor de gaz, aparate de
tarifare; sisteme de control a cantitatii de gaz, sisteme de
alarmare; echipamente pentru supravegherea retelelor de
transport si distributie gaz, echipamente pentru
optimizarea consumurilor de gaze; hard si soft pentru
centralele comandate pe baza de PC SCADA

6.RMG - WAGA Tehnici pentru gaz siincilzire GmbH
se ocupi cu:

Proiectare, executie, montaj, instalatii mecanice;
producerea de separatoare, filtre, schimbatoare de caldura,
instalatii pentru optimizarea consumului de gaz

DIN VIATA AALLR

S.C. GENPRO S.R.L. Suceava

*S.C. GENPRO S.R.L. s-a infiintat in anul 1992 la initiativa unui grup de specialisti in automatizari
si sisteme microprogramabile, obiectul principal de activitate al firmei fiind proiectarea si productia de
echipamente de masurd, reglare, control pentru procese industriale si de aplicatii software pentru PC, cu
ajutorul carora pot fi urmérite semnalele de proces, crearea de istorice si stocarea datelor. in acest domeniu
S.C. GENPRO S.R.L.ofera echipamente, documentatie informativa si solutii la cheie pentru clienti.

*Gama de produse s-a innoit continuu prin proiectarea de produse care sa raspunda cerintelor
beneficiarilor. Astfel, la momentul de fata firma pune la dispozitia clientilor o gama variatd de produse:
indicatoare pentru supraveghere si alarmare (cu unul sau mai multe canale) cu intrare universala,
dispozitive de contorizare, adaptoare inteligente, sisteme de achizitie date, inregistratoare monocrom si
coloretc.

*Produsele firmei S.C. GENPRO S.R.L. sunt capabile de comunicatie intr-o retea industriala de tip
RS485 sau prin modem GSM, de aceea o preocupare importantd in cadrul firmei este dezvoltarea de
aplicatii software. Astfel, a fost dezvoltatd o aplicatie tip SCADA cu servere tip OPC.

*Firma S.C. GENPRO S.R.L. dispune de tehnicé de calcul de ultima generatie, iar laboratorul de
testare si calibrare dispozitive este dotat cu echipamente atestate metrologic.

S.C. GENPRO S.R.L. SUCEAVA
Bd. G. ENESCU nr.16, Tel/fax: 0230-214587, e-mail: genpro@rdslink.ro
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The“{}" Thermo Electron Austria

Reprezentanta in Romania
SC Berd Trading SRL SC Thermo Consult SRL

Thermo Electron (Scientific Instruments) Corporation, in Romania prin Reprezentanta Thermo Electron Austria,
este lider mondial al producatorilor de aparatura analitica de laborator. Domenii de analiza elementala si moleculara:

-Spectrometre de emisie opticd pentru analiza compozitiei metalelor:
*]Arc/Spark (laborator): ARL 3460, ARL 4460, ARL LaserSpark, ARL Quantris, ARL Assure
*IArc/Spark (portabile): ARL Easytest
*[Sisteme automate, robotizari
*IDC-ARC: ELEMENTAL AtomComp 2000

-[Spectrometre de fluorescentd de raze X pentru probe solide, pulverulente si lichide:
*TWDXRF: ARL Optim'X, ARL Advant'X, ARL 9800, ARL Oasis
*ISisteme automate si robotizari
*IEDXRF: NORAN QuanX
*[Portabile: TN Metallurgist Pro, TN 9000 Adresa:

Calea Dorobantilor

Nr.59, BL.59, Sc.1, Ap.3,

-ISpectrometre cu plasma cuplatd inductiv ICP: ELEMENTAL IRIS Intreprid IIf§ Interfon: 003

. Sect.1, 71143 Bucuresti
-[Spectrometre ICP-MS: ELEMENTAL X 5, X7 Tel: +40.21.211.43.19

-Difractometre de raze X: ARL X'TRA

-[Sisteme de microanaliza si accesorii Fax: +40.21.210.48.65
*ISisteme de microanalizd: NORAN Quest, Vantage e-mail:
*Sisteme WDS si EBSD: NORAN MaxRay, Ibex, Orkid, Phase ID office@thermo.ro
*Detectori EDS: NORAN LN-Cooled, SuperDry II, Crio-Cooled web: www.thermo.ro

-[Spectrometre si accesorii pentru analiza moleculara
*TFT-IR si FT NIR: NICOLET IR 100/200, Avatar, Nexus, Antaris
*IFT-Raman si Raman dispersiv: NICOLET 960, FT-Raman Module, NICOLET Almega

m- ; N ax

S.C. CEROB S.R.L.

‘ ﬂ'.
Ef‘:rm'_' CONSULTING ENGINEERING ROMANIAN OFFICE BUCHAREST

gl Dealer autorizat PARKER HANNIFIN Company

Consulting Engineering Romanian Office sau mai pe scurt CEROB SRL s-a infiintat in anul 1991 avand ca tinta
piata in formare de utilaje la tema cu actionari hidraulice si pneumatice.

An de an prestigiul societatii a crescut, devenind un partener respectat, apreciat si cautat de firme de prestigiu din
domeniul productiei (SC TIMKEN Romania SA; SC Automobile DACIA SA Grup Renault; AKER Tulcea; ALRO
Slatina; Perry Slingsby Systems - England), ocupand un loc important in topul celor mai bune firme din acest domeniu
(Camera de Comert si Industrie Bucuresti).

In prezent CEROB SRL este in masuri s ofere servicii complete, de la proiectare pana la productie, punere in
functiune si asistenta tehnica pentru realizarea de utilaje complexe cu actionare mecanicd, hidraulica si pneumatica, de
instalatii hidraulice si pneumatice pentru automatizarea proceselor de productie.

CEROB SRL este unul dintre partenerii privilegiati Parker - Hannifin Co. si oferd produse si servicii specializate n
prese hidraulice si utilaj greu.

Domeniul de activitate:

eexecutie utilaje la temd pentru diverse scopuri tehnologice din industria producatoare de materiale de
constructii, industria prelucrarii lemnului si a mobilei, industria constructoare de automobile, industria constructoare de
masini etc, pe baza temei beneficiarului sau a unei teme proprii convenitd cu acesta.

scxecutie reparatii si modernizari de utilaje cu actionari hidraulice si pneumatice cum ar fi prese, sisteme de
manipulare si transport, echipamente hidraulice de pozitionare si blocare etc.

eproiectare si executie subansamble din utilaje cu scopul maririi performantelor acestora prin introducerea
elementelor de actionare moderne (actionari hidraulice proportionale sau servocomandate, actionari electrice cu
convertizor de frecventa etc.).

S.C. CEROB S.R.L.
BD. METALURGIEI, NR. 78, SECTOR 4, Of. P. 82, BUCURESTI, ROMANIA
TELEPHONE/FAX: RO(004)-021-406.60.36; 406.60.37; 336.88.86; 0722.34.92.91
E-mail: cerob@fx.ro; Internet: http://www.cerob
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ASOCIATIA PENTRU AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA

CONTROL & INSTRUMENTATION ASSOCIATION OF ROMANIA

CINE ESTE A.A.LLR.?
* A.A.LLR. este asociatia profesionald, non-profit, autonoma,
neguvernamentala si apolitica a specialistilor romani din
domeniile automatizarilor, instrumentatici de masurare,
actionarilor, achizitiei si transmisiei de date;
* A.A.LLR. reuneste atat producatori/distribuitori si prestatori
de servicii in domeniile sus mentionate cat si utilizatori ai
acestei aparaturi, inclusiv specialisti din metrologie, cer-
cetare-proiectare, invatamant tehnic superior si din
organismele guvernamentale de reglementare in domeniul
metrologiei (BRML), in domeniul energiei (ANRE) si a
gazului natural (ANRGN);
* ALALLR. s-a constituit juridic in 3 august 2000 fiind
continuatoarea prin dezvoltare a A.I.LR. (Asociatia pentru
Instrumentatie din Romaénia), care a functionat din
decembrie 1991 pana in august 2000.
* AALR. are sucursale in Brasov, Constanta, Focsani,
Hunedoara, Medias, Oradea, Slatina, Tg. Mures si Chisinau;
* A.A.LLR. are membri individuali (persoane fizice), membri
de onoare, membri colectivi i membri sustinatori.

CONEXIUNI NATIONALE
* A.ALR. (AIR) este membru fondator ASRO (Asociatia
Romana de Standardizare);,
* A.A.LR. este membru al Consiliului AGIR si membru
CCIMB;
* A.A.L.R. este partenerul oficial al ROMEXPO S.A. pentru
organizarea ROMCONTROLA* ROMENVIROTEC;
* A.A.LLR. are conexiuni cu diferite institutii guvernamentale
(de exemplu ARCE — Agentia Romana pentru Conservarea
Energiei) si cu o serie de asociatii si societati profesionale,
neguvernamentale.

CONEXIUNI INTERNATIONALE
e AAILR. este membru corespondent al prestigioasei
American Gas Association (AGA);
* A.A.LLR. are un memorandum de colaborare cu VDI/VDE-
GMA (Asociatia germana de masurari §i automatizari) si este
colaborator al ISA (Instrument Society of America);
* A.A.LR. are relatii cu diferite organizatii profesionale
internationale, ca de exemplu IMEKO (Confederatia
Internationald de Masurari), API (Institutul American pentru
Petrol), IGT (Institutul de Tehnologie a Gazului), AWWA
(Asociatia Americana a Lucrarilor in Domeniul Apei),
G.L.S.IL etc.
* A.A.LLR. intretine relatii cu peste 150 de firme producatoare
si distribuitoare din S.U.A., Germania, Franta, Italia, Anglia,
Japoniaetc.
* A.A.LR. este consultata de Reprezentantele Economice ale
diverselor Ambasade din Bucuresti privind oportunitati de
afaceri in Romania pentru domeniul automatizarilor si al
instrumentatiei.

A.A.LR. VA OFERA:

» Conexiuni cu firme, institutii §i organisme de profil din tara
si strainatate;
» Abordarea organismelor guvernamentale romane cu pro-
blemele critice de profil si prezentarea punctelor de vedere
ale specialistilor romani;
 Informatii tehnico-economice de specialitate la zi, prin
organizarea de manifestari de specialitate (Simpozioane,
Workshop-uri, Expozitii, Prezentari de firme etc.);
* Noutati si participarea cu publicitate si articole de
specialitate in revista “AUTOMATIZARI SI
INSTRUMENTATIE”;
e Consultanta tehnica in domeniu, acces la BANCA DE
DATE A.A.LR.sisite-ul Asociatiei: www.aair.org.ro
* Participarea la manifestari interne si internationale de
profil;
* Organizarea de cursuri de specialitate.

WHO IS A.A.LLR?
« A.ALR. (Control and Instrumentation Association of
Romania) is a professional, not for profit, autonomous and
non political association of the Romanian specialists from all
the Control and Instrumentation fields: supply (producers,
distributors, service), end users, designing, research,
metrology, Romanian Authority for Legal Metrology
(BRML), Romanian Authorities for regulations on the
energy and gas field, technical universities;
* A.A.LLR. was set up on August 03, 2000 and it continues by
development A.L.R. activities (A..LR. — Instrument
Association of Romania -was founded in December 1991 and
was in activity up to August 2000).
* A ALR. has branches in Brasov, Constanta, Focsani,
Hunedoara, Medias, Oradea, Slatina, Tg. Mures and
Kishinau (Republic of Moldavia);
*A.A.L.R. has individual members, collective members and
sustaining members.

NATIONAL CONNECTIONS
« A ALR. (AILR.) is a foundation member of ASRO
(Association for Standardization of Romania);
* ALA.LR. is a member of the council of AGIR (General
Association ofthe Romanian Engineers);
* ALALR. is official partner of ROMEXPO S.A. for
ROMCONTROLA+*ROMENVIROTEC event;
* A.A.LR. has connections with different government
institutions (such as ARCE — Romanian Agency for Energy
Conservation) and with different non-government
professional associations and societies.

INTERNATIONAL CONNECTIONS
* ALALR. is a correspondent member of the prestigious
American Gas Association (AGA);
* ALALR. has a memorandum of cooperation with
VDI/VDE-GMA from Germany and is in connection with
ISA (Instrument Society of America);
* A.A.LR. has relations with different famous international
professional organizations such as: IMEKO (International
Measurement Confederation), API (American Petroleum
Institute), IGT (Institute Gas Technology), AWWA
(American Water Works Association); G.I.S.1. (Association
for instrumentation and control companies in Italy);
* A.A.LLR. has relations with over 150 foreign manufacturing
and distribution companies in U.S.A., Germany, France,
Italy, England, Japan etc.

A.A.LR. CAN PROVIDE:
* Connections with companies, institutions and organizations
in Romania;
* Opportunities for business connections with AAIR
collective and sustaining members;
* Professional connections between its members and foreign
institutions including the organization of training on our
specific field;
* Organization of the professional symposiums, round —
tables, workshops, exhibitions, presentation of the
manufacturing programs of the foreign companies;
* Advertising, publication of articles in the AUTOMATION
AND INSTRUMENTATION magazine, the A.A.LR.
magazine;
* Consulting regarding the Romanian market; Acces to the
“A.A.LR.DATABANK?”;
* Participation at the internal and international professional
meetings.
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Integrated
Architecture Superior
Value-Added
Complete Services &
Global Automatio Expertise

Supply &vL_oca/
Capabilities World Class
Products

Kinetix™
The New Science of Integrated Motion.

INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS

2, Rachmaninov Street, Block 2, Suite 28, 71411 Bucharest 2, ROMANIA

PO Box 30-123, E-mail: indas@dial.kappa.ro, Web Page: www.indas.ro
Phone +4021230 0245, +4021231 71 31, Fax +4021230 0277, +4021231 3675




